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1. WSTEP

1.1.  Informacje ogdlne

INWESTOR:

Schavemaker Invest Sp. z 0.0.

ul. Ks. J. Popietuszki 28

55-080 Kgty Wroctawskie

LOKALIZACJA:

Ulica Fabryczna 1, 55-080 Kgty Wroctawskie

1.2. Nazwa zadania

wRozbudowa Intermodalnego Terminalu Kontenerowego w Kgtach

Wroctawskich.

1.3.  Przedmiot i zakres robdt budowlanych

Przedmiotem opracowania sg wymagania w zakresie wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z przebudowq wjazdu kolejowego oraz wydtuzenie
istniejgcych torow nr 201 i 202 wraz z przebudowq infrastruktury towarzyszqce.
Celem inwestycji jest zwiekszenie mozliwosci przetadunkowych  Terminalu

Kontenerowego.

1.4. Zakres stosowania Specyfikacii

Specyfikacje sg dokumentem obowigzujgcym przy realizacji robdét dla
zadania pn.: ,,Rozbudowa Intermodalnego Terminalu Kontenerowego w Kgtach

Wroctawskich”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Roboty bedg wykonywane w kolejnych fazach, w bezpos$rednim sgsiedztwie
czynnych toréw oraz miejscami pod czynnymi torami. Wykonywanie robdt nie moze
powodowac ograniczenia ruchu pociggdw, a Wykonawca musi przestrzegac
ustalonego na czas robdt rozktadu jazdy. Harmonogram robdt opracowany przez
Wykonawce musi by¢ akceptowany przez Inzyniera i dostosowany do
harmonogramu zamknie¢ toréw. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc

ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowaq.
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1.6. Informacje o terenie budowy

Wszystkie prace realizowane bedg na terenie przemystowym w bezposrednim

sgsiedztwie z terenem kolejowym.

I ROBOTY TOROWE

1.1. Rodzqjrobdt objetych STWIORB

- T.01. Roboty ziemne przekopowo — nasypowe;
- T.02. Wzmocnienie podtorza;

- T.03. Rozbidrki torow;

- T.04. Rozbidrki rozjazdow;

- T.05. Rozbidrka koztdéw oporowych;

- T.06. Budowa torow;

- T.7. Budowa rozjazdow;

- 1.8. Budowa koztow oporowych;

- 1.9. Ztgcza szynowe klejono - sprezone;

2. MATERIALY

Materiaty dopuszczone do obrotu przy budowie nawierzchni kolejowej,
stosowane na PKP lub pochodzgce z krajow UE. Wszystkie stosowane materiaty
wchodzgce w sktad nawierzchni i wzmocnieh podtorza oraz jego elementédw muszg
posiada¢ Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut Kolejnictwa lub inne
upowaznione jednostki, albo Swiadectwa kwalifikacyjne do stosowania na PKP. Dla
kazdego typu urzgdzeh powinno by¢ wydane Swiadectwo dopuszczenia do
eksploataciji urzgdzenia przeznaczonego do prowadzenia ruchu pociggdw wydane
przez Urzad Transportu Kolejowego (UTK) oraz zgodg PKP PLK S.A. na stosowanie oraz

posiada¢ dokument komisarycznego odbioru.

T.01. Roboty ziemne przekopowo-nasypowe
Grunt do budowy nasypdw musi posiadac nastepujgce wtasciwosci:
- Maksymalna $rednica ziaren d=200 mm;
- Wskaznik réznoziarnistosci U>3;
- Granica ptynnosci frakcji przechodzgcej przez sito 0.425 mm lub 0.5 mm
Wi<40%;
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- Zawartos$¢ czesci organicznych lom<2%;

- Mozliwe jest uzyskanie wskaznika wymaganego wskaznika zageszczenia;

- Pecznienie pod wptywem wody P<5%.

Dla wskaznika réznoziamistosci U>5 dopuszcza sie stosowanie gruntu
o ziarnach, ktérych srednica ziaren zawiera sie w przedziale 200mm<d<500mm
z warunkiem jak w tabeli 4 z normy - BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien
tamany.

T.02. Wzmocnienie podtorza

Wykonana bedzie przy uzyciu niesortu 0-31,5, grubosci min. 0,20 m — 0,40 m
oraz geowtdkniny separacyjno - filfracyjnej (jako materiat uzyty do separacji warstw
podtorza).

Materiat na warstwe ochronng powinien pochodzi¢ z kruszywa tamanego
tzw. niesort z tym, ze min. 90% powinny by¢ to ziarna tamane. Dopuszcza sie
stosowac kruszywa naturalne ale pod warunkiem, ze powierzchnia przekruszenia nie
moze byC mniejsza niz 70%. Kruszywa mineralne wedtug obowigzujgcych norm
muszq spetniac nastepujgce warunki:

- Modut odksztatcenia: E>200MPa;

- Uziarnienie dla kruszywa 0/31,5 mm, z tym ze zawartos¢ ziaren mniejszych
od 0.02 mm nie wieksza niz 3%. Uziarnienie dla klinca 4/31,5 mm.

- Wskaznik réznoziarnistosci: ~ U=dé0/d10>7 z tym, ze dla kruszywa
naturalnego U>10;

- Wskaznik wygiecia krzywej: C=(d30)2/dé0xd10 musi pozostawac w
granicach 1-3;

- Uziarnienie kruszywa musi spetnia¢ warunek stabilnosci mechanicznej
pomiedzy warstwami, co okre$la wzdr Terzaghiego 4dis<Dis<4dss.
Niespetnienie tego warunku powoduje koniecznos$¢ uzycia geowtdkniny.

Uzyta geowtdknina powinna  charakteryzowaé sie  nastepujgcymi
wtasciwosciami mechanicznymi:

- Wytrzymatos¢ na zerwanie wzdtuz: >20 kN/m;

- Maksymalne wydtuzenie: <70%;

Parametry materiatu:

- Gramatura: >250 g/m?;

- Wymiary porow: 0.06.-0.08 mm.
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T.03. Rozbidrki toréw
T.04. Rozbiérki rozjazdéw
T.05. Rozbiérka koztéw oporowych szynowych
Materiaty z rozbidrki po dokonaniu segregaciji i kwalifikacji podlegajg
przekazaniu ich wtascicielowi lub utylizacji na koszt Wykonawcy, tgcznie z kosztami
uzyskania, wymaganych prawem, zezwolehn na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
odpaddw zgodnie z przepisami. Niezbedne koszty oraz czynnosci za- i wytadunkowe
oraz transport nalezg do Wykonawcy.
T1.06. Budowa toréw
T.06.1. Tory boczne i tor zeberkowy
Projektowana nawierzchnia torowa na wjezdzie na teren Terminalu (tor nr 101
oraz wstawki strefy przejsciowe za rozjazdami):
- Kategoria linii: znaczenia miejscowego;
- Klasa techniczna toréw: 2;
- 49E1/K/IIB/1435 mm;
- Szyny stalowe typu 49E1, przytwierdzone za pomocqg mocowania typu K
(klasycznego) do podktaddw drewnianych z drewna twardego typ IIB,
tor o przeswicie (rozstawie tokdw szynowych) 1435 mm;
- Ttuczen 31,5/50 PN-EN 13450:2004, grub. min. 0,25 m;
- Niesort 0-31,5, grun. min. 0,20 m;
- Geowtdknina separacyjna;

- Istniejgce podtorze

Projektowana nawierzchnia torowa w rejonie zmiany geometrii torow nr 201
i 202 przy wjezdzie na teren Terminalu oraz na przedtuzeniu torow istniejgcych nr 201
i 202:
- 49E1/K/INBK/1435 mm;
- Szyny stalowe typowe 49E1, przytwierdzone za pomocg mocowania typu
K (klasycznego) do podktaddw strunobetonowych (rozstaw 0,65 m) typu
INBK, tor o przeswicie (rozstawie tokdw szynowych) 1435 mm;
- Thuczen 31,5/50 PN-EN 13450:2004, grub. min. 0,30 m;
- Niesort 0-31,5, grub. 0,20-0,40 m;
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- Geowtdknina separacyjna;

- Istniejgce podtorze.

Uwaga! Dopuszcza sie stosowanie nawierzchni starouzytecznej pozyskanej
w ramach demontazu w zwigzku z niniejszg inwestycjg pod warunkiem dopuszczenia
nawierzchni do uzytkowania przez uprawnionego diagnoste.

e wzgledu na potgczenie toru istn. niezelekiryfikowanego nr 101 z torem nr 2
linii 274 zelektryfikowanym konieczne jest zabezpieczenie toru za pomocq ztqgcz
szynowych izolowanych. Ztgcza zinwentaryzowane w terenie nie spetniajg swojej
funkcji z uwagi na zty stan techniczny. Zabudowa ztgcz zostata dobrana zgodnie z
normg PN-81/E-0524: ,,Ochrona przed korozjg. Ograniczenie uptywu prgddw
btgdzgcych z trakcyjnych sieci powrotnych prgdu statego™. Lokalizacja odtworzenia
ztqgcz izolowanych zostata przedstawiona na planie sytuacyjnym w  Projekcie

Wykonawczym branzy torowe.

T.06.1.1. Szyny
Szyny stalowe typowe 49E1 dla toréw klasycznych, w klasie | doktadnosci
wykonania o wytrzymatosci Rmin=1100MPa. Wymagania zgodnie z normg PN-EN
13674-1:2011 ,,Kolenictwo — Tor — Szyna — Czes¢ 1: Szyny kolejowe Vignole'a o masie
46 kg/m i wiekszej". Powierzchnia szyny powinna by¢ wolna od pecherzy, tusek,
naderwan i innych wad, pozbawiona sladdw obrdbki.
1.06.1.2. Elementy przytwierdzenia
Przytwierdzenie klasyczne typ K do podktaddw drewnianych, sktadajgce sie
z nastepujgcych elementow:
- Podktadka zebrowa;
- Przektadka podszynowa;
- tapka;

- Sruba stopowa z nakretka;

Pierscien sprezysty podwaojny;
- Wkret
Przytwierdzenie klasyczne typ K do podktaddw betonowych, sktadajgce sie
z nastepujgcych elementow:

- Podktadka zebrowa;
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- Przektadka podszynowa;
- tapka;
- Sruba stopowa z nakretkg;
- PierScien sprezysty podwaojny;
- Przektadka podpodktadkowa;
- Wkret;
- Dybel;
- Korek.
1.06.1.3. Podkiady

Podktady drewniane z drewna twardego typ IIB z przytwierdzeniem
klasycznym typu K. Podktady strunobetonowe typu INBK z przytwierdzeniem
klasycznym typu K w rozstawie co 0,65 m.

T.06.1.4. Podsypka

Ttuczeh kamienny ze skaty twardej — grubos¢ warstwy podsypki minimum 30
centymetrow pod podktadami strunobetonowymi i 25cm pod podktadami
drewnianymi (pod osig szyny) — klasy |, gatunek frakcji |, o frakcji 31,5-50 mm wedtug
normy PN-EN 13450:2004 I,1.

Kruszywo gatunku 1 o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniej niz 160 MPaq,
powinno spetnia¢ warunki normy j.w. Wypetnienie miedzytorza pomiedzy torami
klihcem (lub ttuczniem) klasy | j.w. (w zalezno$ci od szerokosci miedzytorzy). Kruszywo
powinno spetnia¢ warunki wg normy j.w.

T.7. Budowa rozjazdow
1.7.1. Tory boczne i tor zeberkowy
1.7.1.1. Nawierzchnia stalowa

Rozjazd zwyczajny (Rz 102) o promieniu 190 m, skos: 1:7,5 z krzyzownicq prostg
(Rz49E1-190-1:9). Rozjazd tukowy symetryczny (Rts 103) o promieniu 215, skos: 1:4,8
(Rts49E1-215-1:4,8).
1.7.1.2. Podrozjezdnice

Podrozjezdnice drewniane Iub strunobetonowe przystosowane do
przytwierdzen klasycznych typu K i geometrii rozjazddw.

T.7.1.3. Podsypka

Parametry jak w punkcie T.06.1.4.
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T.8. Budowa koztéw oporowych
1.8.1. Nawierzchnia stalowa

Elementy stalowe z szyn 49E1 starouzytecznych, giete na gorgco.
1.8.2. Elementy stalowe potqgczen szyn i przymocowania szyn

Identyczne jak dla nawierzchni torowej typu 49E1/K/IIB.
1.8.3. Podkiady

Do budowy nalezy wykorzystac podktady nowe.
T.8.4. Podsypka

Parametry jak w punkcie T.06.1.4. Zasypka za koztem z piasku gruboziarnistego.
1.9. Zlgcza szynowe klejono-sprezone

Dla oddzielenia torow elektryfikowanych od nieelektryfikowanych nalezy uzyé
tqczy izolowanych klejono-sprezonych, wykonanych z szyn typu 4%9E1, obrabianych
cieplnie o wytrzymatosci R>1080MPa w | klasie doktadnosci wykonania, zgodnie z
normg PN-84/H-93421 "Szyny normalnotorowe". Ztgcza klejono-sprezone powinny byc¢
wykonane zgodnie z ustaleniami normy BN-77/8934-08 "/tgcza szynowe izolowane
klejono sprezone. Wymagania i badania”. Ztgcza powinny byC czyste, bez
wystajgcych czesci tkaniny szklanej i resztek kleju, szczegdlnie na powierzchni

tocznej szyn.

3. SPRZET

T.01. Roboty ziemne przekopowo-nasypowe
Proponowany sprzet:
- zgarniarka do urobku i fransportu gruntu;
- koparka do urobku i zatadunku na srodki transportu;
- spycharka ggsienicowa dla urobku i krétkich przemieszczeh gruntu;
- rowniarka samojezdna;
- brona talerzowa dla spulchnienia korony torowiska przed zageszczeniem;
- walec wibracyjny stalowy do gruntéw niespoistych;
- walec okotkowany do gruntéw spoistych;
- walec ogumiony wibracyjny;
- ubijak spalinowy;
- sprzet reczny;
- tadowarka;

- inny sprzet niezbedny do realizacji zadania.

Umowa nr DOK/2016/TK z dn. 29.04.2016 -10-



(&\ Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pt.:
»Rozbudowa Intermodalnego Terminalu Kontenerowego w Katach Wroctawskich” —
cze$¢ T — Roboty torowe wraz z odwodnieniem

wppl( rew. 1z dn. 28.04.2017 r.

T.02. Wzmocnienie podtorza
Proponowany sprzet:
- walec statyczny samojezdny;
- walec wibracyjny;
- rowniarka samojezdna;
- sprzet reczny;
- inny sprzet niezbedny do realizacji zadania.
T.03. Rozbidrki toréw
Proponowany sprzet:

- dzwig bramowy lub zuraw kolejowy;

suwnice bramowe;

- agregat prgdotworczy;

- sprzet reczny;

- inny sprzet niezbedny do wykonania zadania.
T.04. Rozbiérki rozjazdow

Proponowany sprzet:

dzwig bramowy lub zuraw kolejowy;

suwnice bramowe;

agregat prgdotworczy;

sprzet reczny;

inny sprzet niezbedny do wykonania zadania.
T.05. Rozbiérka koztéw oporowych szynowych
Proponowany sprzet:
- dzwig bramowy lub zuraw kolejowy;

- suwhice bramowe;

agregat prgdotwdrczy;
- sprzet reczny;
- inny sprzet niezbedny do wykonania zadania.
T1.06. Budowa toréw
Proponowany sprzet:
- spycharka ggsienicowa;
- zageszczarka ttucznia;

- dzwig bramowy;
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nasuwarka torow;

podbijarka torow;

profilarka toréw;

walec wibracyjny min. 10ft;

sprzet reczny;

inny sprzet niezbedny do wykonania zadania.
T.7. Budowa rozjazdéw
Proponowany sprzet:

- spycharka ggsienicowa;

- zageszczarka ttucznia;

- zestaw suwnic bramowych;

- nasuwarka toréw;
- - wysoko wydajna podbijarka toréow;

- - profilarka toréw;

- walec wibracyjny samojezdny min. 10t;

- zuraw kolejowy;

- podbijarka rozjazdowa;

roéwniarka samojezdna;

sprzet reczny;

inny sprzet niezbedny do wykonania zadania.
T.8. Budowa koztéw oporowych
Proponowany sprzet:
- zuraw kolejowy;
- sprzet reczny;
- inny sprzet niezbedny do wykonania zadania.
1.9. Zlgcza szynowe klejono-sprezone
Catos¢ sprzetu uzytego do realizacji robdét musi gwarantowaé zachowanie
wymagan jako$ciowych oraz wykonanie robdt zgodnie z projektem i przyjetq przez

Zamawiajgcego organizacjq i harmonogramem robot.

4. TRANSPORT

T.01. Roboty ziemne przekopowo-nasypowe
Samochdd samowytadowczy.

1.02. Wzmochnienie podtorza
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Samochdd samowytadowczy, inny wg poftrzeb i mozliwosci.
T.03. Rozbidrki toréw
Dowolne $rodki transportu kotowego.
T.04. Rozbiérki rozjazdéw
Dowolne $srodki transportu kotowego.
T.05. Rozbidrka koztéw oporowych szynowych
Dowolne $rodki transportu kotowego.
T.06. Budowa toréw
Dowolne $srodki transportu kotowego, samochdd samowytadowczy.
T.7. Budowa rozjazdéw
Dowolne $rodki fransportu kotowego, samochdd samowytadowczy.
1.8. Budowa koztéw oporowych
Dowolne $rodki tfransportu kotowego, samochdd samowytadowczy.
1.9. Ztgcza szynowe klejono-sprezone
Dla transportu ztgczy izolowanych klejono-sprezonych dopuszcza sie kazdy
rodzaj srodkdéw transportowych spetniajgcy warunki sktadowania tych ztgczy tj.
- Uktadanie partiami, poziomo na stelazach lub podporach, tak, aby nie
powstaty frwate odksztatceniq;

- ztgcza nie mogq by<¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

T.01. Roboty ziemne przekopowo-nasypowe
Roboty powinny by¢ poprzedzone:

- Oczyszczeniem terenu z ziemi roslinnej, drzew, krzewow, korzeni i innych
przeszkdd;

- Zlokalizowaniem i zabezpieczeniem lub  usunieciem  urzqgdzen
podziemnych jak przewody wod.-kan., kable itp.;

- Wytyczeniem i oznakowaniem granicy robdt ziemnych tak w profilu jak
i w planie przez uprawnionego geodete;

- Operatorzy sprzetu i maszyn do robdt ziemnych powinni zostac
zapoznani z projektem i wymaganiami;

- Wykonaniem podstawowego odwodnienia odprowadzajgcego wody
deszczowe i gruntowe z rejonu robdt. Szczegdinie wazne sg odbiorniki

wody i zgoda wtadz terenowych na przejecie wod;
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- Materiat ziemny pochodzqgcy z przekopdw w podtorzu istniejgcym
a przeznaczony na odktad powinien by¢ zbadany odnosnie rodzaju
i intensywnosci skazen celem ustalenia czy jest szkodliwy dla srodowiska,

czy moze byc¢ uzyty powtdrnie np. w ramach rekultywacji terenu.

Roboty nasypowo-przekopowe nalezy wykonaé mechanicznie. Wykonanie
robot uzaleznione jest od ich rodzaju. Wykopy nalezy wykonywa¢ w kierunku
podnoszenia sie niwelety dla umozliwienia odptywu wod opadowych. Wykonujgc
wykopy koparkg nalezy ziemie odspajac w sposdb ciggty i tadowac bezposrednio
na S$rodki transportu kotowego. Wykonujgc przekopy zgarniarkg lub spycharkg
nalezy ziemie odspoic z oddzieleniem ziemi roslinnej jesli wystepuje i przemieszczac
na hatdy robocze usytuowane co okoto 60m lub przemieszczac w rejon miejsca
wbudowania w nasyp. Ziemia gromadzona na hatdach tadowana bedzie na srodki
transportu kotowego. Nadmiar ziemi pochodzgcej z wykopu nalezy wywiezé
w odktad. Dotyczy to réwniez ziemi roslinnej. Wykonawca we wtasnym zakresie ustali
miejsce odwozu i dowozu (ukopu) mas ziemnych. W czasie prac wykopowych nalezy
wykonac¢ i utrzymywac tymczasowe rowki odwadnigjgce, a takze wyrodwnywac
z grubsza skarpy wykopu. Po wykonaniu wykopdw nalezy skarpy obrobi¢, wykonac
rowy boczne i tawy ze sprawdzeniem prawidtowosci wykonania za pomocq
taty lub tréjkgtdw skarpiarskich. Teren za$ nalezy mechanicznie wyrdwnac przez
Sciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien i ostatecznie wyprofilowac ze
sprawdzeniem prawidtowosci wykonania za pomocqg taty. Zageszczenie podtorza
nalezy wykona¢ mechanicznie na catej szerokosci korony torowiska rozpoczynajgc
od krawedzi robdt ku Srodkowi. Nalezy wykonywac je w sposdéb ciggty na catej
szerokosci dostepnego akfualnie frontu robdét. Gérng warstwe podtorza nalezy po
uprzednim spulchnieniu do gtebokosci 20 cm zagescic¢ tak, by wskaznik zageszczenia
Is byt nie mniejszy niz 0.95 dla gruntdw spoistych i 0.97 dla gruntdw niespoistych.
Nasypy nalezy wykona¢ mechanicznie. Grunt nalezy rozktadac warstwami
o grubosci zaleznej od jego kategorii, oraz rodzaju sprzetu stosowanego do
zageszczenia warstwy. Warstw te nalezy mechanicznie formowac¢ i mechanicznie
zageszczac, az wskaznik zageszczenia do gtebokosci 2 m od niwelety toru nie bedzie
mniejszy niz 0.97 dla gruntéw spoistych i 1.0 dla gruntéw niespoistych, natomiast

ponizej nie mniejszy niz 0.95 dla gruntéw niespoistych i 0.92 dla gruntéw spoistych.
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Na potgczeniach nasypdw budowanych i nasypdw istniejgcych nalezy wykonac
stopnie o szerokosci 1.0 - 1.25m i wysokosci 0,20 - 0.40m oraz spadku okoto 4%
w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza. WilgotnoS¢ gruntu w czasie jego
zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli wilgotno$¢ wynosi mniegj
niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewac¢ wodq, natomiast w wypadku
gdy wilgotno$¢ wynosi wiecej niz 120% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy
przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotno$s¢ optymalng nalezy okresli¢
laboratoryjnie. Robdt ziemnych nie nalezy prowadzi¢ szczegdlnie jezeli grunt spoisty
jest zamarzniety lub nawodniony po opadach. Roboty te nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem, a takze zgodnie z przepisami BHP i ruchu kolejowego i kotowego.

T.02. Wzmocnienie podtorza

Warstwe ochronng nalezy wykonac¢ na catej szerokosci korony torowiska. Roboty
wykona¢ nalezy mechanicznie rozktadajgc warstwami dostarczone transportem
kotowym bqgdz szynowym kruszywo i zageszczajgc je do wskaznika zageszczenia Is
nie mniejszego niz 1.03. Grubos$¢ warstwy ochronnej zalezy podstawowo od jej
modutu odksztatcenia i modutu odksztatcenia gruntu podtorza. Warstwa ochronna
o grubosci wiekszej niz 0.4 m jezeli nie jest wzmocniona geosiatkg powinna by
uktadana i zageszczana w dwdch warstwach. Przy U>15, C=1-3, optymalnej
wilgotnosci i ciezkim sprzecie do zageszczania, grubos$¢ uktadanej warstwy mozna
zwiekszy¢ do 0.5 m, ale ostatecznym warunkiem jest otrzymanie zageszczenia Js 27.
Pomierzony wg normy [10] PN-B-06050; 1999 Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne - na powierzchni warstwy ochronnej wtérny modut
odksztatcenia E2 powinien by¢ = 120 MPa dla torow gtéwnych zasadniczych i 280
MPa dla toréw gtéwnych dodatkowych zmniejszony odpowiednio w zaleznosci od
warunkow  hydrogeologicznych wg [10] PN-B-06050; 1999 Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne. Roboty te nalezy wykonac zgodnie z projektem,
zgodnie z przepisami BHP i ruchu kolejowego i kotowego.

Geowtdknine nalezy stosowal wytgcznie jako witdknine filtracyjng lub
separacyjng . w przypadku jezeli miedzy warstwami na ich styku nie jest zachowana
stabilno$¢ mechaniczna okre$Slona wzorem Terzagiego. Wtdknina moze byc
uktadana:

- na wyrébwnanym i zageszczonym podtorzu pod warstwg ochronng;

- na warstwie ochronnej podsypka.
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Utozenie geowtdkniny:

Na przygotowanym podtorzu utozy¢ nalezy warstwe geowtdkniny technicznej.
Geowtdknine nalezy uktadac na petng szeroko$¢ wzmacnianego fragmentu
podtorza (zgodnie z fazowaniem robot). Poszczegdlne pasy geowtdkniny nalezy
tgczy¢ ze sobg na zaktad o szerokosci 20-30 cm. Kierunek zaktadu powinien byc

zgodny ze spadkami poprzecznymi i podtuznymi torowiska.

T.03. Rozbidrki toréw

W torze klasycznym rozkreci¢ potgczenia przeset. Na terenie rozbidrki
Wykonawca dokona rozbidrki przeset z segregacjg odzyskanych materiatéw
i przekaze protokolarne Zamawiajgcemu. Materiat zakwalifikowany joko odpad
zostanie przekazany podmiotom posiadajgcym odpowiednie zezwolenia i koncesje
na odbidr i przetwarzanie odpaddw. Koszt zatadunku, przewozu i roztadunku
obcigza Wykonawce robét.
T.04. Rozbiérki rozjazdow

Rozjazdy nalezy zdemontowac recznie, a nastepnie dokonac segregacii
materiatdw oraz przekazac protokolarnie Zamawiajgcemu. Materiat zakwalifikowany
joko odpad zostanie przekazany podmiotom posiadajgcym odpowiednie
zezwolenia i koncesje na odbidr i przetwarzanie odpadéw Koszt zatadunku,
przewozu i roztadunku obcigza Wykonawce robot.
T.05. Rozbidrka koztéw oporowych szynowych

Kozty oporowe nalezy zdemontowac recznie na czesci sktadowe, a nastepnie
dokonac¢ segregaciji materiatdw oraz przekazac protokolarnie Zamawiajgcemu.
Rozbidrce podlega cze$¢ nadziemna i podziemna. Roboty te nalezy wykonac
zgodnie z przepisami BHP. Koszt zatadunku, przewozu i roztadunku obcigza
Wykonawce robot.
T.06. Budowa toréw

Wykonanie robdt nawierzchniowych musi by¢é prowadzone zgodnie
z projektem fazowania przy czynnym ruchu na torach sgsiednich. Do robot
nawierzchniowych mozna przystgpic po wykonaniu odwodnienia, warstwy
ochronnej i uzbrojenia podziemnego. Na przygotowanym podtorzu (warstwie
ochronnej) nalezy mechanicznie rozscielic dolng warstwe ttucznia na szerokosci

udostepnionego frontu robot. Ttuczen ten w miejsce wbudowania nalezy dostarczy¢
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tfransportem kotowym lub kolejowym. W przypadku dostarczania ttucznia
samochodami dojazd i cofanie musi sie odbywac po rozécielonej warstwie ttucznia.
Nastepnie nalezy warstwe te uwatowac. Na uwatowanym pasie podsypki nalezy
rozciggng¢ parami szyny w ilosci niezbednej dla wybudowania zaktadanego
odcinka foru. Szyny te nalezy rozciggngé mechanicznie. Mozna je sciggac
bezposrednio z wagondw platform, ktérymi dostarczono je na miejsce wbudowania
lub rozciggac je z dogodnego miejsca sktadowania. Szyny po rozciggnieciu nalezy
rozsungc recznie na odlegtos¢ umozliwiajgcq rozktadanie podktaddw (na szerokosc
dzwigu bramowego). W nastepnie w kolejnosci nalezy roztozy¢ podktady. Czynnosc
te nalezy wykonac przy pomocy dzwigu bramowego. Podktady dostarczone na
miejsce wbudowania uktadane bedqg na warstwie utozonego ttucznia za pomocq
dzwigu w odlegtosciach zgodnych z ich rozstawem w torach budowanych. Po
roztozeniu podktaddw nalezy w gniazdach mocowania szyn umiesci¢ przektadki
podszynowe odpowiedniego typu i przy pomocy recznego sprzetu umiescic szyny
w gniazdach. Wstepnie nalezy mocowac szyny do podktaddw jedynie w takiej
ilosci, by byt mozliwy bezpieczny przejozd pociggu uktadkowego na danym
odcinku toru. Wykorzystujgc tak zmontowany odcinek toru nalezy w identyczny
sposdb montowac kolejne odcinki  toru na nastepnych parach  szyn. Po
zmontowaniu catego zaktadanego fragmentu toru nalezy zgrzaé metodg
elektrooporowq stykajgce sie szyny i przy pomocy recznych narzedz uzupetni¢
brakujgce przymocowania szyn na catym zmontowanym fragmencie toru. Na
zmontowanym torze nalezy uzupetnic do wymaganej ilosci ttuczen doprowadzic
do projektowanej niwelety i sytuacji w planie oraz obrobi¢ na czysto skarpy
podsypki i wypetni¢ miedzytorza klincem lub ttuczniem. Roboty nalezy wykonac
zgodnie z projektem i przepisami BHP. Przed odbiorem kohcowym nalezy
wykonac¢ podbicie stabilizacyjne ttuczniem toréw; szyny nalezy poddac szlifowaniu
po utozeniu i stabilizacji toréw. Budowa nawierzchni powinna by¢ zgodna
Z przepisami.
1.7. Budowa rozjazdéw

Na przygotowanym podtorzu (warstwie ochronnej) nalezy mechanicznie
rozécieli¢c warstwqg z ttucznia dostarczonego w miejsce wbudowania transportem
kolejowym Ilub kotowym. Warstwe te nalezy uwatowac. Po uwatowaniu jej

grubo$s¢  powinna mie¢ okoto 20 cm. Na warstwie podsypki nalezy
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odpowiednim sprzetem specjalistycznym utozyC przesta rozjozdu we wtasciwej
kolejnosci. Przesta rozjazdowe winny by¢ uprzednio zmontowane przez wykonawce
na odpowiednich stotach wg dokumentacji producenta. Po utozeniu przeset nalezy
wykonac¢ potgczenia szynowe miedzy nimi oraz ze stykajgcymi sie z nimi torami -
tor klasyczny. Nastepnie na zmontowanym rozjezdzie nalezy uzupetnic brakujgcq
ilos$¢ ttucznia i mechanicznie doprowadzi¢ go do projektowanej niwelety i sytuacji w
planie oraz obrobi¢ na czysto skarpy podsypki. Ponadto nalezy zamontowac
korytka odwadniajgce pod ciggami iglicznymi rozjazdu jezeli wystepujg w jego
wyposazeniu. Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem i przepisami BHP. Szyny
nalezy poddac szlifowaniu po utozeniu i stabilizacji torow.
T.8. Budowa koztéw oporowych

Kozty oporowe nalezy wykonac¢ z nowych materiatéw zgodnie z Id-1 - Przepisy
techniczne utrzymania i eksploatacji nawierzchni  na liniach kolejowych
normalnotorowych uzytku publicznego (instrukcja kolejowa). Na przygotowanym
podtorzu nalezy mechanicznie rozsécielic warstwe ttucznia (w czasie prac zwigzanych
z budowq toru). Ttuczen ten w miejsce wbudowania nalezy dostarczyC transportem
kolejowym lub kotowym. Nastepnie warstwe te nalezy uwatowac. Warstwa ttucznia
po uwatowaniu winna mie¢ okoto 20 cm grubosci. Na uwatowanej podsypce nalezy
recznie roztozy¢ wymagang ilos¢ podktaddw, zbroi¢ je i zamontowac elementy
kozta oporowego. Po zmontowaniu kozta oporowego, nalezy uzupetnic
podsypke, zagescic¢ jg i wykonac zasypke z piasku gruboziarnistego. Roboty nalezy
wykonac zgodnie z projektem i przepisami BHP.
1.9. Zlgcza szynowe klejono-sprezone

Dla oddzielenia torow elektryfikowanych od nieelektryfikowanych nalezy uzy¢&
tqczy izolowanych klejono-sprezonych, wykonanych z szyn typu 4%9E1, obrabianych
cieplnie o wytrzymatosci R>1080MPa w | klasie doktadnosci wykonania, zgodnie z
normg PN-84/H-93421 "Szyny normalnotorowe". Ztgcza klejono-sprezone powinny by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami normy BN-77/8934-08 "Ztgcza szynowe izolowane
klejono sprezone. Wymagania i badania". Ztgcza powinny byc¢ czyste, bez
wystajgcych czesci tkaniny szklanej i resztek kleju, szczegdinie na powierzchni

tocznej szyn.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Powinna by¢ wykonana zgodnie z [2] - |d-3 (D-4) - Warunki techniczne utrzymania
podtorza kolejowego, oraz [4] - Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r., w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektéw budowlanych. Dz. U. Nr 126 poz. 839 z 1998 r.

T.01. Roboty ziemne przekopowo-nasypowe

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego
odbioru materiatu do budowy nasypdw zgodnie z ustalong czestotliwosciq
laboratoryjnych badan  kontrolnych. Wykonawca zapewnia obstuge wtasnego
laboratorium lub wspdtpracujgcego dla konkretnego zadania. Przy wykonywaniu
wykopdw wizualnie oraz przez pomiar i obliczania w czasie wykonywania robdét i po
ich zakonczeniu sprawdzic nalezy stateczno$¢ skarp i prawidtowos¢ ich
odwodnienia, a po wykonaniu réowniez doktadno$¢ wykonania robdt, oraz
prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny wykopu. Przy wykonywaniu
zageszczenia podtorza kontroli podlega technologia wykonawstwa oraz okreslenie
wskaznika zageszczenia na kazdej dziennej dziatce roboczej, co najmniej w dwdch
przekrojach bezpos$rednio po zakohczeniu zageszczania. Zmniejszenie wskaznika
zageszczenia w stosunku do zaktadanego nie moze by¢ wieksze od 0,04, przy czym
moze ono wystepowac maksymalnie w 20% losowo pobranych probach. Przy
budowie nasypdw nalezy wizualnie oraz przez pomiary geodezyjne i analizy
laboratoryjne sprawdz¢ przydatnos¢ stosowanych gruntéw do budowy nasypow,
prawidtowos¢ wykonania poszczegdlnych warstw  (rozmieszczenie, odwodnienie,
grubos¢, warunki wbudowania), zageszczenie, prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt
geometryczny nasypu. Przy kontroli wykonania prawidtowosci usytuowania, ksztattu
geometrycznego oraz doktadnosci wykonania wykopdw i nasypdw dopuszcza sie

nastepujgce odchyiki:

potozenie osi podtorza £10 cm

- niweleta roboét ziemnych £1 cm

szerokoSc rowni stacyjne;:
+50 cm -10 cm dla szerokosci > 20 m

+20 cm -5 cm dla szerokosci <20 m

szeroko$¢ taw i odsadzek 10%
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- pochylenie skarp mierzone niwelatorem Ilub trojkgtem skarpiarskim
z poziomicg 10%

- spadki poprzeczne torowiska 0.5 %

- rownos¢ powierzchni torowiska mierzona tatg dtugosci 4m w co
najmniej pieciu wybranych miegjscach 3 cm.

Wykonanie robdt  sprawdza i potwierdza Zamawigjgcy wpisem  do
dziennika budowy.
T.02. Wzmocnienie podtorza

Przy budowie warstw ochronnych kontroli podlega:

- uziarnienie roztozonych warstw - na kazdej dziatce robocze] (minimalnie 5
probek na 1000m) za pomocqg analizy sitowej (prébka lkg);

- wilgotno$¢ - dwie probki z kazdej z dziatki bezposrednio przed
zageszczeniem najpierw  dla  gruntdw rozdrobnionych w  stanie
naturalnym dla okreslenia potrzebnej ilosci wody potem dla mieszanki;

- zageszczenie warstw — co najmniej w dwdch miejscach na kazdej
dziatce roboczej - dopuszcza sie zmniejszenie wskaznika zageszczenia
0 0.04 w 20 % losowo wybranych prébkach;

- grubos¢ warstw - bezposredni pomiar w kohcowej fazie zageszczania,
co najmniej w dwodch miejscach na kazdej dziatce roboczej, tasmg lub
tatq i przez sondowanie - dopuszczalne odchytki w grubosci do 5% dla
warstwy goérneji 10 % dla warstwy dolnej;

- szeroko$¢ warstw — pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych -
dopuszczalne odchytki +20cm i -5cm.

- dtugos¢ - pomiar tasmq - dopuszczalne odchytki +50 cmi-20 cm;

- potozenie osi - pomiar we wszystkich zatomach i kgtach
charakterystycznych oraz co 400m na prostej - dopuszczalne odchyfki
+10cm:;

- profil podtuzny — pomiar niwelatorem, tatqg z poziomnicg co najmniegj
w dwdch miejscach na dziennej dziatce roboczej - dopuszczalne
odchytki tlcm;

- spadki poprzeczne — pomiar tatg z poziomnicg CcoO najmniej w pieciu
miejscach na dziennej dziatce roboczej - dopuszczalne odchytki 0.5%

pochylenia.
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Wykonanie robot sprawdza i zatwierdza Zamawiajgcy wpisem do dziennika

budowy.

Geowtdknina:
Kontrola jakosci robdt obejmuije:
- kontrole jakosci uzytych materiatow,
- konftrole sposobu przygotowania podtorza,
- kontrole jakosci utozenia geowtdkniny
Kontrola jakosci utozenia geowtdkniny i geosiatki polega na wizualnej ocenie
jakosci wykonywanych robdt ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi na sposoéb
wykonania potgczen (wielkos¢ i kierunek zaktadow).
T.03. Rozbidrki toréw
T.04. Rozbidrki rozjazdow
T.05. Rozbiérka koztéw oporowych szynowych
Po wykonaniu rozbidérek nalezy wizualnie sprawdzi¢, czy zakres wykonanych
roboét zgodny jest z dokumentacjg oraz czy jakos¢ wykonanych robdt jest
zadawalajgca i czy teren jest w petni uporzadkowany. Wykonanie robdét sprawdza
i zatwierdza Zamawiajgcy wpisem do dziennika budowy.
T.06. Budowa toréow
W zmontowanych torach dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:
Dla toréw gtéwnych dodatkowych i pozostatych:
- szeroko$¢ toru 4 mm mierzona toromierzem co drugi podktad;
- gradient szerokosci toru 2 mm mierzony toromierzem co drugi podktad;
- réznica wysokosci tokdw szynowych 6 mm;
- wichrowato$¢ 6 mm na bazie 9 podktadow;
- nierbwnosci poziome +6 mm mierzone teodolitem co 10 m;
- nierébwnosci pionowe 6 mm mierzone niwelatorem co 10 m;
- prostoliniowos$¢ ztqcz zgrzewanych £1 mm;
- grubos¢ warstwy podsypkowej £2 cm;
- rozstaw podktaddw +2 cm mierzony miarkg.
T.7. Budowa rozjazdow
Montaz rozjazdu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczng rozjazdu

oraz warunkami wykonania i odbioru przekazanych przez dostawcow rozjazdow
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i zatwierdzonych przez UTK. Przy montazu rozjazdu konftroli podlega prawidtowose
montazu oraz zgodnos¢ z projektem jego usytuowania w terenie potwierdzong
przez uprawnionego geodete. Wykonanie montazu kazdego rozjazdu sprawdza
i potwierdza Zamawiajgcy wpisem do dziennika budowy.
T.8. Budowa koztéw oporowych

Przy budowie kozta oporowego kontroli podlega sprawdzenie prawidtowosci
montazu elementéw trwatych oraz oprofilowanie zasypki i jej czystos¢. Wykonanie
kazdego etapu robdt sprawdza i potwierdza Zamawigjgcy wpisem do dziennika
budowy.
1.9. Zlgcza szynowe klejono-sprezone

Kontrola jakosci wykonanych robdt obejmuije:

- kontrole jakosci uzytych materiatow;

kontrole potozenia tordw w ptaszczyznie poziomej i pionowej;

kontrole jakosci montazu;

kontrole jakosci wykonanych potgczen spawanych.

7. OBMIAR ROBOT

T.01. Roboty ziemne przekopowo-nasypowe
Jednostkg obmiaru jest "'m3".
1.02. Wzmochnienie podtorza
Jednostkg obmiaru jest "m3".
T.03. Rozbidrki torow
Jednostkg obmiaru jest dla nawierzchni "km".
T.04. Rozbidrki rozjazdow
Jednostkg obmiaru jest dla nawierzchni "szt,"
T.05. Rozbidrka koztéw oporowych szynowych
Jednostkg obmiaru dla koztéw oporowych jest "szt."
T.06. Budowa toréw
Jednostkg obmiaru jest: dla nawierzchni - "km" dla podsypki i wypetnienia
klihncem lub ttuczniem - "m3".
1.7. Budowa rozjazdéw
Jednostkg obmiaru jest: dla nawierzchni - "szt." dla podsypki "m3"
T.8. Budowa koztéw oporowych

Jednostkg obmiaru jest: dla koztow z zasypkq "szt."
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1.9. Zlgcza szynowe klejono-sprezone

Jednostkg obmiaru jest "szt." wbudowanego ztqcza.

8. ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru robét okresla umowa z Wykonawcg robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ptatnosci okresla umowa z Wykonawcq robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1) Rozporzgdzenie MTIGM z dn. 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie - Dz.
Ust. Nr 151/98

(2) ,Standardy techniczne - szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacii lub
budowy linii kolejowej do predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru
konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem);

(3) 1d-3 - Instrukcja o utrzymaniu podtorza kolejowego ze zmianami
wprowadzonymi zarzgdzeniem PKP Nr 40 z dn. 15.02.2000 r.

(4) Id -1 - Przepisy techniczne utrzymania i eksploatacji nawierzchni na liniach
kolejowych normalnotorowych uzytku publicznego

(5) Id-4 — Instrukcja o ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu rozjazdow
(6) Id-14 - Instrukcja o dokonywaniu pomiaréw, badan i oceny stanu torow

(7) Prawo budowlane z 1994 r. z pdzniejszymi zmianami

(8) PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

(?) PN-88/04481 Grunty budowlane badanie préobek gruntu.

(10) PN-EN 13674-1:2011 Kolejnictwo - Tor - Szyna - CzeS¢ 1: Szyny kolejowe
Vignole'a o masie 46 kg/m i wiekszej

(11) PN-87/H-93425/01 Stalowe ksztattowniki do budowy rozjazddw kolejowych.

(12) PN-87/H-93425/02 Jw. ksztattownik 160

(13) PN-80/H-93425/08 Jw. ksztattownik Kné0

(14) PN-88/H-93427 Stalowe ksztattowniki zebrowe oraz podktadki zebrowe dla
nawierzchni kolejowe;.

(15) PN-86/K-80011 Sruby z tbem kwadratowym do rozjazddw kolejowych.
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(16) PN-86/K-80014 Nakretki szesciokgtne

(17) PN-89/K-80030 Sruby i wkrety -wymagania i badania.

(18) PN -892/K-80021 Wkrety z tbem prostokgtnym.

(18) PN-84/K-80001 Sruba stopowa.

(19) PN-82/H-93427.51 Podktadka zebrowa Pmé0

(20) PN-82/H-93427.52 Podktadka zebrowa Pz460

(21) PN-80/H-93443.57 tapka tpa2.

(22) PN-69/K-80017 Pierscienie sprezyste.

(23) PN-64/K-80005 Sruby z tbem czworokgtnym do ztgczy szynowych.

(24) PN-80/H-93424.51 tubek £60.

(25) PN-65/K-80015 Nakretki szeSciokgtne.

(26) PN-64/K-80000 Sruby do tgczenia podktaddw przyztgczowych.

(27) PN-53/K-80013 Podktadka przyztgczowa.

(28) PN-B-11114/96 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
kolejowych.

(29) Warunki techniczne wykonania i odbioru tapek sprezystych typu SB i Skl do
przytwierdzania szyn do podktaddéw, podrozjezdnic i podktadek zebrowych.
Wymagania i badania Nr ILK2-5183-4/2002/EP z dnia 05.03.2002 r.

(32) Wymagania Techniczne na dostawe rozjazddw zwyczajnych z szyn 60 E1 -300 -
1:9, 60 E1-500-1:121 60 E1 - 1200 - 1:18.5 dla liniio V = 160 km/h

(33) Warunki wykonania i odbioru elementéw z tworzyw sztucznych stosowanych
w nawierzchni kolejowej. Wymagania i badania Nr [LK2-5185/1/2000 z dnia
01.09.2000 .

(34) Warunki techniczne wykonania i odbioru odlewu kotwy SB3/3 nr CLK2-518-
3/1/99/IW z dnia 29.01.1999

(35) BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir
i pospdtka

(36) Warunki techniczne wykonania i odbioru szyn kolejowych odwalcowanych
z wlewkdw odlanych metodqg ciggtg Nr WT/JD/5014 zatwierdzone przez DG PKP
- Naczelny Zarzgd Utrzymania Kolei - pismo Nr KD4-518/96/KK z dnia 12.04.19%6r. ze
zmianami pdzniejszymi wprowadzonymi przez PKP PLK S.A. Centrala Biuro Drog
Kolejowych pismem Nr ILK2-5183/50/2002.

(37) BN-77/8934-08 Ztgcza szynowe izolowane klejono-sprezone.
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(38) PN92/E-05-024 Ochrona przed korozjg. Ograniczenie wptywu prgddw
btgdzgcych z tfrakcyjnych sieci powrotnych prgdu statego.

(39) PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

(41) PN-8I/B-030020. Posadowienie bezposrednie budowli

(42) PN-86/02480. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

(43) PN-S-02205. Drogi samochodowe, roboty ziemne

(44) BN-88/8932-02. Podtoze i podtorze kolejowe. Roboty ziemne.

(45) UIC Code 719 R Earthworks and track-bed layers for railway lines 01.01.1994 r.
(46) Instrukcja spawania szyn termitem D7 - wprowadzone zarzgdzeniem nr 48
Zarzgdu PKP z dnia 16.09.1996 r. Biuletyn PKP A nr 21 poz. 48 DG PKP Warszawa 1993 .
(47)  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru podktaddw i podrozjazdnic
strunobetonowych Nr WTWiO-ILK3d-518/3/07

(48) Pismo ILK3d-518/06/11 zdn. 17.02.2011 Zasady zakupu i zabudowy szyn

(49) PN-EN 1487-2 Zastosowania kolejowe — Tor — Zgrzewanie doczotowe iskrowe
szyn — Czesc 2

(50) PN-EN 13232-4 Kolejnictwo Tor Rozjazdy i Skrzyzowanie — cze$¢ 4: Przestawianie,
zamykanie i kontrola

(51) WTWIOB Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Nawierzchniowo-
Podtorzowych (warunki uzupetniajgce) z dn. 20.05.2003 z pdzn. zmianami
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania obowigzujgcych norm, aktéw
prawnych, itd. w momencie przystgpienia do robdt i uwzgledniania ich
ewentualne] aktualizacji. Przepisy i normy branzowe zwigzane z projektowaniem
i wykonaniem robdét sg wymienione w poszczegdinych Specyfikacjach oraz w pki.

10. niniejszej Specyfikacii.
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ROBOTY ODWODNIENIOWE

2.1. Rodzgjrobdét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci

umozliwigjgce i majgce na celu wykonanie rob ot ziemnych.

2.  MATERIALY

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypania wykopdw. Za
zezwoleniem Inzyniera grunty przydatne do wbudowania mogg by<¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robodt
ziemnych. Inny sposdb  wykorzystania gruntu Wykonawca musi uzgodnic

Z Inzynierem.

2.1.  Rury drenarskie z PVC

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadac wymaganiom
norm tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi  wyprodukowanymi
z polietylenu. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, byc¢
obciete prostopadle do osi, w sposdb umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki,
by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca
przez nie woda nie napotykata opordw. Szczeliny powinny by< rownomiernie
rozmieszczone na dtugosci i odwodzie rurki. Ztqczki stuzgce do potgczenia rur
drenarskich karbowanych (przez ich skrecanie) powinny by¢ wykonane z polietylenu

wysokocisnieniowego.

2.2. Rury drenarskie z polipropylenu

Rury wielofunkcyjne sgczgce na pewnej czesci odwodu (drenokolektoru) oraz
rury petne tqgczone za pomocgqg ztgczek dwukielichowych i uszczelki.

Wymagania odnosénie polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD):
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L.p. '\\'Ia.éci\msé - jg@kn 7\'\7’:\7117\@53@37 ﬁ{ctnd)qulj wedlug
I Masowy wskamik szvbkosci o
igcia MF , PN-EN ISO 1133:2006
Bhyniggin MER ¢/ 10 min | 0.3<MFR<1.7 :

temperatura 190 "C Warunek badania T

obcigzenie 5 kg

. |Cezas indtf!mf_ii utleniania (OIT) w i OT1 > 20 PN-EN 728:1999
~ |temp. 200 € | R !
3 | Gestosé kg /m’ - 930) PN-EN ISO 1183-2:2006

2.3. Studnie rewizyjne

Studzienki rewizyjne wykonane jako PVC o $red. 425 mm z osadnikami, kryte
wtazami PVC. Wtazy nalezy montowac na wysokosci 10 cm ponizej gtowki szyny
w danym przekroju torowiska oraz dostosowal do istniejgcego uksztattowania

ferenu.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka dla rur kandlizacyjnych

Materiat na zasypke filtracyjng musi by¢ odporny na dziatanie mrozu, miec
wtasciwg wodoprzepuszczalnos$c i nie moze w czasie eksploatacii ulegac rozktadowi
powodujgcemu zauwazalne jej zmniejszenie, na styku z gruntem podtorza musi
spetnia¢  warunek stabilnoSci mechanicznej. Po odebraniu przez Inspektora
drenokolektor zasypac warstwg ttucznia granulowanego (granulacja 20-40 mm) do
wysokosci 20 cm ponad wierzch rury. Pozostatg zasypke warstwg filtracyjng wykona

wykonawca podtorza.

2.5. Geowtdknina

Geowtdknina powinna by< materiatem odpornym na dziatanie wilgoci,
Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdare,
dziur i przerw z dobrg przyczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej
z dokumentacjqg projektowq, aprobatami technicznymi wydanymi przez uprawiong

jednostke. Charakterystyka wtasciwosci geowtdkniny drenazu:

Nazwa J.m. Parametry
Gramatura g/m 165
Wytrzymatosé na rozcigganie KN/m 12,0
Wyd&uz’epie przy zastosowaniu maksymalnej sity % 60
rozciagajacej
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy 5% wydtuzeniu KN/m 5;1
Sita przebicia stemplem*
Wartos¢ érednia (CBR) N i
Préba przebicia stozkiem mm 30
Wytrzymatos¢ na rozcigganie N 335
Szerokos¢ wiasciwa otworow perforowanych pm 90
Wielkos¢ przeptywu przy stupie wody wynosza- /m2s 40
cym 10 [cm]
Wskaznik (indeks) szybkosci przeptywu mm/s 22
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2.6. Sktadowanie rur z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne,
w zwigzku z czym nalezy je odpowiednio chroni¢. Nalezy chroni¢ je przed
uszkodzeniami, pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sq sktadowane lub
przewozone, oraz stosowac¢ odpowiednie narzedzia i metody przetadunku (zgodne
Z niniejszg specyfikacjqg). Rury w prostych odcinkach — sktadowac¢ w stosach na
rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz. 0,1 mi
w odstepach od 1 do 2 metréw. Nie przekraczac wysokosci sktadowania ok. 1T m dla
rur o mniejszych srednicach i 2 m dla rur o wiekszych Srednicach (jesli
szczegdtowe wymagania nie stanowiqg inaczej). Rury w kregach sktadowaé na
ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajgcych co
najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekraczac wysokosci sktadowania 2
m. Rury o réznych Srednicach powinny byc¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to moiZliwe, to rury o wiekszych Srednicach i grubszych Sciankach powinny
znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na Srodkach
transporfowych. Szczegdlnie nalezy zwracac¢ uwage na zakonczenia rur i
zabezpiecza¢ je ochronami (kapturki, wktadki, itp.). Nie dopuszcza¢ do
sktadowania w  sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare moznosci przechowywac i  transportowac w
opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢é do zrzucenia elementow.
Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podtozu.
Zachowac szczegding ostroznosc¢ przy pracach
w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. Ztqczki dla rur nalezy

przechowywac w workach, pudtach kartonowych iinnych pojemnikach.

2.7. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo, zwir nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym
podtozu w sposdb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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2.8. Sktadowanie geowtdkniny

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsqgczajgcg lub odcinajgcg nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach w pomieszczeniach czystych, suchych

i wentylowanych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac

sie mozliwosciqg korzystania z niezbednego sprzetu jak np.:

Koparka na kotach lub ggsienicowa;

Sprzet reczny;
- Pompa spalinowa lub elekiryczna do odpompowania ewentualnej wody

zZ wykopu;

Ubijak spalinowy do zageszczenia zasypki;

Inny sprzet niezbedny do wykonania robét.
Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne

dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajqcey je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni
przewdz rur W pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu.  Wykonawca

zabezpieczy wyroby przewozone Ww pozycCji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu
pojazddw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gdérna warstwa nie moze
przewyzsza¢ Scian Srodka transportu o wiecej niz 1/3 S$rednicy zewnetrznej
wyrobu. Transport kotowy rur z tworzywa sztucznego powinien by< wykonywany
pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza
skrzynie tadunkowq nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach
powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej. Ksztattki, ztgczki

i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania, itp.) powinny
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by¢ sktadowane w sposdb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omowionych

Srodkdw ostroznosci

4.2. Transport kruszyw

Kruszywa mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb

zabezpieczajqcey je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdkniny

Geowtdkniny mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod
warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem Ilub tkaning techniczng,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie
przewozu,

- ochrony geowtdkniny przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz

przedmiotami mogqgcymi przebic¢ lub rozcigé geowtdkniny.

4.4, Transport gruntu

Proponowane srodki tfransportu:

- Samochdd samowytadowczy;
- Dowolny $srodek transportu.

Wybodr Ssrodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byc
dostosowany do kategorii  gruntu  (materiatu), jego objetos¢, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Odlegtosci tfransportu muszg
by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera, a wszystkie pdzniejsze zmiany muszg

by¢ przez niego zaakceptowane.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robdt odwodnieniowych zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 19 wrze$nia 1998 r., sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 151 poz. 987 1998 r. ) oraz Id-3 (instrukcja kolejowa) - Warunki techniczne
utrzymania podtorza kolejowego. Lokalizacja elementéw odwodnienia nie moze

utrudnia¢ pracy kolejowych maszyn roboczych. W kazdym wypadku powinna
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by¢ zapewniona skrajnia budowli zgodnie z wymaganiami normy i warunku
wolnej strefy od wszelkich urzgdzen po min. 2.20 m po obydwu stronach osi foru na

gtebokosci 1.50 m ponizej gtdéwki szyny zgodnie z przepisami.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocqg kotkdw osiowych, kotkdw Swiadkdw i kotkdw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci  reperdw  statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Metoda  wykonania  wykopu (reczna lub mechaniczna) powinna byc¢
dostosowana do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego
sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq. Wykop nalezy rozpoczg¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku
gérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka wykopu
pod dren powinna wynosi¢ co najmniej D+2x0,15 (D - Srednica zewnetrzna rury

drenarskiej).

5.6. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania ciggdéw rurowych, dno wykopu nalezy
oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak, aby woda (jesli jest) wszedzie sqczyta sie
rowng warstewkq, nie tworzgc zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac
podsypke z piasku o grubosci 10 cm — 20 cm dla drenazy, a z mieszanki zwirowo -
piaskowej o grubosci 15 cm - 25 cm dla zbieraczy i kolektorow (rury petne).

Podsypke przy sgczgcej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rur.

5.7. Uktadanie rur

Uktadanie rur zaleca sie wykonac niezwtocznie po wykopaniu wykopu dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda
w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwac do czasu zmniejszenia strumienia
wody, nie powodujgcego osuwania sie skarp. Skrajny, utozony najwyzej otwor
rury nalezy zastoni¢  odpowiednig zaslepkg (np. kamieniem,  ksztattkg
plastykowq) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do

wnetrza rury. Rury PE, PP nalezy tgczy¢ za pomocqg ztgczek producenta tych rur,
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z odpowiednimi uszczelkami. Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia
doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe Ilub otwory

(dziurki, szparki podtuzne) w rurach.

5.8. Zastosowanie geowtdkniny na drenazu

Geowtdkniny mogqg byc¢ zastosowane do:
- owiniecia przewodu dziurkowanego (drenu)

- owiniecia kruszywa filtracyjnego

5.9. Zasypanie ciggdw rurowych

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filfracyjnym. Zasypanie
powinno by¢ wykonane w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia utozonego
rurociggu zgodnie z dokumentacjg techniczng. Kruszywo nalezy uktada¢ warstwami
a utozone warstwy zageszczac¢ mechanicznie do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Rury petne nalezy zasypac gruntem rodzimym i zages$cic do
wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie zasypki powinno odbywac sie
warstwami o grubosci od 0.10 do 0.30 m az do wysokosci 0.3 m powyzej rury.
Stopien zageszczenia musi miescic sie w przedziale od 95% do 97% zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Wymagania dotyczgce zasypki zgodne z obowigzujgcymi

normami.

5.10. Wykonanie robdt ziemnych dla odwodhnienia

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, czy
nie ma w miejscach wykopdw: przewoddw sieci wodnej, kanalizacyjnej,
gazowej, sieci cieplnych, kabli elektrycznych, teletechnicznych, zabezpieczenia
ruchu i innych. W wypadku istnienia ww. nalezy przedsiewzigc odpowiednie Srodki
ich zabezpieczenia: zaniechac pracy koparkami, tomami, kilofami itp., zwiekszy¢
nadzor i ostrozno$e pracy. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety, tak aby byt umozliwiony odptyw wody od miejsca
wykonywania robotf, przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej projektem
doktadnosci robdt. Ziemie nalezy odspajac w sposdb ciggty i w iloSci potrzebnej
dla pdiniejszej zasypki sktadowac wzdtuz wykopu w sposdb i w odlegtosci
umozliwiajgcej bezpieczny dostep do wykopu, a takze nie powodujgcy

obcigzenia i uszkodzenia S$cian wykopu oraz zaktdécen ruchu. Wykopy pod
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drenaz nalezy wykonywa¢ poczgtkowo do gtebokosci  mniejszej od
projektowanej o 0,1-0,2 m, a nastepnie pogtebi¢ do gtebokosci wtasciwej tuz
przed uktadaniem rurociqgu. Bezwzglednie trzeba unikac lokalnego
przekraczania gtebokosci wykopu, a nastepnie dosypywania gruntu. Ponadto
nalezy wyrownac i zagescic dno wykopow. Podtoze nalezy wyprofilowac tak, aby
rura spoczywata na nim jedng czwartq swej powierzchni. Zasypke przewoddw
petnych nalezy wykonac¢ z materiatdw nie powodujgcych uszkodzenia przewodu,
grubos¢ warstwy ochronnej wynosi min. 30 cm (po zageszczeniu). Materiat stuzgcy
do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do
wykonania podtoza. Obsypke i zasypke rur drenarskich nalezy wykonac warstwg
filtracyjng. Roboty budowlane zwigzane 2z odwodnieniem podtorza bedg
prowadzone réwnoczesnie z pracami wzmocnienia podtorza. Ktadgc rury na
miedzytorzach, gdzie wykonywana jest wymiana gruntu w podtorzu, nalezy
wykorzysta¢ wykopy pod podtorze, pogtebiajgc je tylko w miejscu prowadzenia rur.
Podczas uktadania rur pod czynnymi torami (lub w bezposrednim ich sgsiedztwie),
nalezy wykonac¢ konstrukcje odcigzajgce w postaci wigzek z szyn. Rozbieranie
umochien $cian wykopdw powinno by¢ przeprowadzone stopniowo w miare
zasypywania wykopdw, poczynajgc od dna wykopu. Zasypywanie i ubicie
gruntu powinno nastepowac réwnoczesnie po obu stronach rurociggu. Dalsze
zasypywanie wykopu, jesli Sciany sg umocnhione, powinno by¢ dokonywane
recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowac sprzet mechaniczny. Ziemie
nalezy dowozi¢ z miejsca chwilowego sktadowania srodkami transportu kotowego,
bgdz pobiera¢ z miejsca sktadowania przy wykopie i uktadac¢ warstwami
o grubosci zaleznej od uzytego sprzetu i zageszczaé do  uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik ten powyzej 30 cm od
wierzchu rury powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego,
natomiast w bezposrednim sgsiedztwie rur powinien wynosi¢ 95% zmodyfikowanej
wartosci modutu Proctora w przypadku gruntéw niespoistych i 92% w przypadku
gruntéw spoistych (metoda badawcza 1 i 3) wedtug norm PN-B-06050; 1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne oraz BN-75/8846-01 Roboty
ziemne w podtorzu kolejowym do uktadania przewoddw rurowych. Wymagania
i badania. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczenia powinna by¢ zblizona do

optymalnej. Jezeli wilgotnos¢ wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt
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nalezy polewac¢ wodq, natomiast gdy przekracza 120% grunt nalezy przesuszyC
naturalnie lub sztucznie. Wilgotnos¢ nalezy okreslic laboratoryjnie zgodnie z normg
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenia
wskaznika wodoprzepuszczalnosci. Robdt nie nalezy prowadzi€, jezeli grunt jest
zamarzniety lub nawodniony po opadach. Roboty nalezy wykonac zgodnie

z projektem i zgodnie z przepisami BHP oraz ruchu kotowego i kolejowego.

5.11. Roboty rozbiérkowe

W  kazdym przypadku przed demontazem istniejgcego uzbrojenia
podziemnego wraz ze studzienkami nalezy zwota¢ komisje kwalifikacyjng.
Latwierdzony materiat jako gruz odpadowy Wykonawca zagospodaruje zgodnie

z ustawq i rozporzgdzeniami obowigzujgcymi w tym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot.  Konfrola jakosci robot zgodnie z warunkami podanymi
w |d-3 (instrukcja kolejowa) - Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego.

Wykonanie robdt sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do state] i systematyczne] konftroli
prowadzonych robdt.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie odchylenia osi kanatdw i drenu,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia kanatdw, drendw , studni itp.

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania kanatow,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlinych warstw zasypu,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robdt jest:
- 1 m dla ciggdw rurowych
- 1 szt. dla studzienek drenarskich

- 1 m3 wykonanego wykopu,
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- 1 godzina pompowania.

8. ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru robdt okresla umowa z Wykonawcg robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ptatnosci okresla umowa z Wykonawcq robot.
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Obliczenia statyczne i projektowanie. Zmiany 1 Bl 2/88 poz. 14.

[14] PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenia
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

[15] PN-76/H-93461.02. Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na pale szalunkowe.

[16]PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych i kanalizacyjnych.

[17] PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

[18] BN-62/8836-02 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe
i kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania.

[19] BN-75/8846-01 Roboty ziemne w podtorzu kolejowym do uktadania przewoddw
rurowych. Wymagania i badania.

[20] BN-77/8931 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[21] PN-S-06102; 1997 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

[22] PN-84/S-96023 Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

[23] PN-68/S-26031 Nawierzchnie zwirowe.

[24] PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

[25] PN-EN-10248-2;1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancja ksztattu i wymiarow.

[26] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U. Nr
47 poz. 401 z 2003 r.

[27] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (tekst jednolity). Dz. U. Nr
156poz. 1118 i Nr 170 poz. 1217 z 2006ér. z pdzniejszymi zmianami.

[28] Instrukcja techniczna GUGIK G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycii.

[29] Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (tekst jednolity) Dz. U. Nr 239 poz.
2019 z 2005 r. z pbzniejszymi zmianami.

[30] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity). Dz.

U. Nr 129 poz. 902 z 2006 r. z pozniejszymi zmianami.
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[31] Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r., w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu Sciekdow do wod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla  Srodowiska
wodnego. Dz. U. Nr 137 poz. 984 z2006r. z pdzn. zmianami.

[32] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 r., w sprawie sposobu
redlizacji obowigzkdw dostawcdodw Sciekdw  przemystowych oraz  warunkéw
wprowadzenia sciekdw do urzgdzen kanalizacyjnych. Dz. U. Nr 129 poz. 1108 z 2002 .
[33] Instrukcje zabezpieczenia przed korozjg  konstrukcji  betonowych
opracowane przez Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

[34] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych , Transprojekt” — Warszawa,
1979-1982

[35] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. PN-86/B-06712/A1:1997 Zmiany
[36] PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filfracyjne. Wymagania
techniczne. PN-91/B-06716/Az1:2001 Zmiany

[37] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
[38] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne; kruszywa mineralne do nawierzchni
drogowych; piasek.

[39] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

[40] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

[41] PN-21/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat i terminologia

[42] BN-84/6774-05 Kruszywo mineralne.

[43] BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki.

[44] BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany.

[45] PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

[46] PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PCV-U).

[47] 1ISO 4435: 1991 (E) Rury i tgczniki rurowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
(PWC - U) dla podziemnych systemdéw odwadnigjgcych i Sciekdw — Warunki
techniczne.

[48] PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
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bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U)
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczqgce rur, ksztattek i systemu.

[49] BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

[50] BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

[51] DIN 19565 (cz.1) Rury i ksztattki z zywic poliestrowych zbrojonych wtdknem
szklanym, dla kanatdéw i przewodow Sciekowych uktadanych w gruncie.

[52] PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

[53] PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

[54] PN-71/B-02710 Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne zamknietych
kanatdw sciekowych.

[55] PN-B-10729;1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[56] DIN 4034 Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne

[567] PN-69/K-02057 Koleje normalno torowe. Skrajnie budowli.

[58] GEOWLOKNINA wg producenta.

[59] BN-80/8939-17 Przeprowadzenie rurociggow i kabli pod torami kolejowymi.
Wymagania i badania.

[60] PN-EN 1097-6;2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

[61] PN-EN 933-1; 2000 Badania geometrycznych witasciwosci  kruszyw.
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

[62] PN 91-B-06714-29 Kruszywa mineralne. Badania. Okreslenie zawartosci siarki.
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