
 

 

 

NR UMOWY: DOK/2016/TK z dn. 29.04.2016 

 

BIURO PROJEKTÓW 

Wielobranżowa Pracownia 

Projektów Kolejowych Sp. z o.o. 

ul. Boczna 6 

44-240 Żory 

 

Tel. 32 723 12 82 

www.wppk.pl 

 

 

 

INWESTOR: 

 

 
 
 

 

SCHAVEMAKER INVEST SP. Z O.O. 
ul. Ks. J. Popiełuszki 28 

55-080 Kąty Wrocławskie 

 

 

 

 

 

STADIUM 

TOM III 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

Część S – Sieć trakcyjna 

 
  

 

TYTUŁ PROJEKTU 

 

„Rozbudowa Intermodalnego Terminalu 

Kontenerowego w Kątach Wrocławskich” 

 
 

 

  

 Imię i nazwisko 
Nr uprawnień  

i specjalność 
Podpis 

 
PROJEKTANT KOORDYNATOR: 

mgr inż. Tomasz KRÓLIKOWSKI 
SLK/3374/POOH/10 

kolejowa 
 

 
PROJEKTANT: 

mgr inż. Robert KOT SLK/2974/POOE/10 

 

 
SPRAWDZAJACY: 

mgr inż. Artur WACHTARCZYK SLK/4947/POOE/13 

 

    

    

    

    

 DATA: 28.04.2017 WERSJA: 1.0 NR EGZ:      



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych dla zadania pt.: 
„Rozbudowa Intermodalnego Terminalu Kontenerowego w Kątach Wrocławskich” – 
część S – Sieć trakcyjna 

       rew. 1 z dn. 28.04.2017 r. 

 

 
Umowa nr DOK/2016/TK z dn. 29.04.2016 -2- 

Spis treści 

1. WSTĘP ............................................................................................................................... 3 

1.1. Informacje ogólne .......................................................................................................... 3 

1.2. Nazwa zadania ............................................................................................................... 3 

1.3. Przedmiot i zakres robót budowlanych ....................................................................... 3 

1.4. Prace towarzyszące i roboty tymczasowe ................................................................. 3 

1.5. Informacje o terenie budowy ....................................................................................... 3 

1.5.1. Organizacja robót budowlanych .............................................................................. 4 

1.5.2. Zabezpieczenie interesów osób trzecich ................................................................. 4 

1.5.3. Ochrona środowiska .................................................................................................... 5 

1.5.4. Warunki bezpieczeństwa pracy ................................................................................. 5 

1.5.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy ............................................................................ 6 

1.5.6. Warunki dotyczące organizacji ruchu, ogrodzenie ................................................ 6 

1.6. Klasyfikacja robót – kod CPV ........................................................................................ 7 

1.7. Zakres stosowania Specyfikacji .................................................................................... 7 

1.8. Wykaz specyfikacji ......................................................................................................... 7 

1.9. Podstawowe określenia ................................................................................................. 7 

1.10. Przyjęte oznaczenia i skróty ........................................................................................... 9 

2. Zakres robót objętych STWiORB .................................................................................. 10 

3. MATERIAŁY ..................................................................................................................... 11 

4. SPRZĘT ............................................................................................................................. 12 

5. TRANSPORT .................................................................................................................... 14 

6. WYKONANIE ROBÓT ..................................................................................................... 14 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ....................................................................................... 18 

7.1   ODBIÓR ROBÓT .............................................................................................................. 19 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE ...................................................................................................... 19 

 

 

 



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych dla zadania pt.: 
„Rozbudowa Intermodalnego Terminalu Kontenerowego w Kątach Wrocławskich” – 
część S – Sieć trakcyjna 

       rew. 1 z dn. 28.04.2017 r. 

 

 
Umowa nr DOK/2016/TK z dn. 29.04.2016 -3- 

 

1. WSTĘP 

1.1. Informacje ogólne 

INWESTOR: 

SCHAVEMAKER INVEST SP. Z O.O. 

ul. Ks. J. Popiełuszki 28 

55-080 Kąty Wrocławskie 

LOKALIZACJA: 

Ulica  Fabryczna 1, 55-080 Kąty Wrocławskie 

1.2. Nazwa zadania 

„Rozbudowa Intermodalnego Terminalu Kontenerowego w Kątach 

Wrocławskich”. 

1.3. Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Przedmiotem opracowania są wymagania w zakresie wykonania i odbioru 

robót budowlanych związanych z przebudową wjazdu kolejowego oraz wydłużenie 

istniejących torów nr 201 i 202 wraz z przebudową infrastruktury towarzyszącej. Celem 

inwestycji jest zwiększenie możliwości przeładunkowych Terminalu Kontenerowego.  

1.4. Prace towarzyszące i roboty tymczasowe 

Do prac towarzyszących i robót tymczasowych zaliczamy: 

- Pomiary geodezyjne; 

- Dokumentację powykonawczą; 

- Roboty niezbędne do demontażu i ponownego montażu nawierzchni 

kolejowej, urządzeń związanych z torem, itp. – w przypadku, gdy 

materiały pochodzące z rozbiórki uzyskają dopuszczenie do ponownej 

zabudowy przez uprawnionego diagnostę; 

- Oznakowanie w czasie robót torowych. 

1.5. Informacje o terenie budowy 

Wszystkie prace realizowane będą na terenie przemysłowym w bezpośrednim 

sąsiedztwie z terenem kolejowym.  
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1.5.1. Organizacja robót budowlanych 

1.5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Obowiązki Wykonawcy i Zamawiającego określone zostaną w Umowie, 

ponadto ujęte zostały w ustawie Prawo Budowlane. Wymagania formalnoprawne i 

ogólne wymagania dotyczące robót zostaną określone w Umowie oraz w OPZ (Opis 

Przedmiotu Zamówienia). Wykonawca opracuje harmonogram robót, 

uwzględniający niezbędny czas na wykonanie wszystkich robót, dokonanie 

odbiorów i przekazanie urządzeń oraz obiektów do eksploatacji zgodnie z zapisami 

Umowy. Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość wykonania robót, 

bezpieczeństwo prowadzenia prac i ruchu (prace prowadzone będą przy czynnym 

terminalu kontenerowym) oraz zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB, a 

także poleceniami Inspektora. Ponadto Wykonawca zobowiązany jest prowadzić 

wszystkie prace budowlane zgodnie z obowiązującymi wymaganiami, 

specyfikacjami, normami oraz przepisami.   

1.5.1.2. Obsługa geodezyjna 

Wykonawca zapewni obsługę geodezyjną poprzez uprawnionego geodetę 

na etapach: założenia bazy pomiarowej, realizacji i sporządzania dokumentacji 

powykonawczej oraz inwentaryzacji powykonawczej obejmującej położenie 

obiektów na gruncie. Wykonawca zapewni obsługę geodezyjną w toku budowy, 

która obejmować będzie: 

- Geodezyjną obsługę budowy i montażu obiektów budowlanych; 

- Pomiary pomieszczeń obiektów, podłoża i odkształceń. 

1.5.2. Zabezpieczenie interesów osób trzecich 

Zamawiający przekaże Wykonawcy: 

- Dokumenty związane z prawem do dysponowania nieruchomością na 

cele budowlane; 

- Teren budowy. 

Zakres robót mieści się na terenie działek, będących własnością Inwestora 

oraz na terenach będących własnością PKP. Na działkach sąsiadujących z terenem 

robót należy uwzględnić zabezpieczenie interesów osób trzecich. 
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1.5.3. Ochrona środowiska  

Wykonawca załatwi wszelkie wymagane przepisami obowiązującego prawa 

uzgodnienia, zgody, pozwolenia oraz oceny i badania, które są niezbędne do 

wykonania robót; w tym w zakresie ochrony środowiska oraz gospodarki odpadami. 

Materiały nienadające się do dalszej zabudowy należy traktować, jako 

odpady i poddać je w pierwszej kolejności odzyskowi, a jeżeli to niemożliwe 

procesom unieszkodliwiania. Posiadacz (wytwórca) odpadów, którym jest 

Wykonawca robót, zobowiązany jest do posiadania wymaganych przepisami 

ochrony środowiska pozwoleń i postępować z odpadami zgodnie z obowiązującymi 

uregulowaniami prawnymi.  

1.5.4. Warunki bezpieczeństwa pracy 

Prowadzenie robót na terenie Intermodalnego Terminalu Kontenerowego – 

roboty wykonywane na terenie terminalu muszą być prowadzone zgodnie z: 

- Prawem Budowlanym; 

- Przepisami BHP; 

- Harmonogramem (planem) zamknięć torowych oraz fazowaniem robót 

przekazanym przez Zamawiającego oraz na podstawie dostarczonego 

przez Wykonawcę Harmonogramu Robót. 

O udzielenie zamknięć torów Wykonawca musi wystąpić (z odpowiednim 

wyprzedzeniem w czasie) przed planowanym rozpoczęciem robót z załączonym 

godzinowym harmonogramem robót. 

Organizacja pracy i dobór sprzętu muszą uwzględniać zapewnienie 

bezpieczeństwa ciągłości ruchu pociągów po torach czynnych dla ruchu oraz 

czynnego terminala kontenerowego. 

Opłaty za czynności związane z wyłączeniem napięć będzie ponosił 

Wykonawca. Koszty te winny być uwzględnione przez Wykonawcę w pozycjach 

podstawowych robót.  

Podstawowe warunki ruchowe i handlowe, jakie muszą być spełnione 

w okresie rozbudowy Intermodalnego Terminalu Kontenerowego wraz z infrastrukturą 

towarzyszącą:  

- Tory mogą być zamknięte dla ruchu – zgodnie z fazowaniem robót; 
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- Wykonawca winien tak zorganizować roboty, aby można było 

zachować prędkość minimalną po torze sąsiednim najbliższym 

wykonywanych robót, określoną w opracowanym regulaminie 

prowadzenia ruchu pociągów w czasie robót; 

- Szczególne wymagania dotyczące, jakości podtorza – wszystkie 

urządzenia podziemne – fundamenty, kable, przewody, drenaż itp. 

wykonywane w podtorzu muszą być zakończone przed ostatecznym 

jego zagęszczeniem i uformowaniem. 

1.5.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy 

Zamawiający przekaże teren, będący w jego dyspozycji na cele urządzenia 

zaplecza Wykonawcy. Wykonawca zobowiązany jest do ponoszenia opłat za 

korzystanie z mediów(zasilanie energetyczne, zaopatrzenie w wodę i kanalizację, 

itp.). Jeżeli teren, którym dysponuje Zamawiający okaże się niewystarczający na cele 

zaplecza, Wykonawca pozyska we własnym zakresie dodatkowy teren - własnym 

staraniem i na własny koszt. 

1.5.6. Warunki dotyczące organizacji ruchu, ogrodzenie 

Wykonawca jest zobowiązany do naprawy wszelkich szkód, jakie powstaną w 

czasie prowadzenia robót, np. dróg dojazdowych (publicznych, polnych) i 

rekultywacji terenu.  

Roboty muszą uwzględniać konieczność fazowania robót oraz utrzymania 

ruchu kolejowego oraz pracy terminalu kontenerowego. W niedalekiej odległości od 

terenu robót znajdują się budynki mieszkalne.  

Roboty prowadzone będą: 

- W pobliżu czynnych torów i na torach; 

- Podczas pracy przy sieci trakcyjnej napięcie z sieci trakcyjnej musi być 

wyłączone, miejsce pracy musi być przygotowane i przekazane do 

wykonywania czynności przez uprawniony do tego personel; 

- Na terenie terminalu kontenerowego; 

- Przy ruchu drogowym i pieszym. 
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Konieczne jest zabezpieczenie przed spadkiem wszelkiego rodzaju materiałów 

i innych przedmiotów na drogę i przejść dla pieszych zarówno na terenie 

prowadzenia robót jak i poza miejscem prowadzenia prac. 

1.6. Klasyfikacja robót – kod CPV 

Kody CPV: 

- 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę; 

- 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 

obiektów budowalnych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii 

lądowej i wodnej; 

- 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych; 

- 45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych. 

1.7. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacje są dokumentem obowiązującym przy realizacji robót dla 

zadania pn.: „Rozbudowa Intermodalnego Terminalu Kontenerowego w Kątach 

Wrocławskich”. 

1.8. Wykaz specyfikacji  

Specyfikacje zostały opracowane przy uwzględnieniu polskich norm 

państwowych, branżowych oraz obowiązującej literatury prawa.  

Wykaz specyfikacji: 

- Część G – Wymagania ogólne; 

- Część P – Roboty pomiarowe; 

- Część T – Roboty torowe wraz z odwodnieniem; 

- Część L – Urządzenia telekomunikacyjne; 

- Część E – Elektroenergetyka do 1kV; 

- Część S – Sieć trakcyjna; 

- Część J – Sieci zewnętrzne. 

1.9. Podstawowe określenia 

Użyte w Specyfikacji wymienione poniżej określenia należy rozumieć 

następująco: 
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Bocznica kolejowa – wyznaczona przez zarządcę infrastruktury droga 

kolejowa, połączona bezpośrednio lub pośrednio z linią kolejową, służąca do 

wykonywania czynności ładunkowych, utrzymaniowych lub postoju pojazdów 

kolejowych do ruchu po sieci kolejowej. 

Dokumentacja powykonawcza – projekt budowlany, dla którego uzyskano 

zgłoszenie wykonania robót zgodnie z obowiązującym Prawem Budowlanym: 

Projekt powykonawczy z naniesionymi w czasie realizacji zmianami 

potwierdzonymi przez kierownika budowy i inspektora nadzoru; 

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza, opracowana zgodnie z 

warunkami technicznymi i obwiązującymi przepisami. 

Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią Nadzoru Budowlanego zeszyt z 

ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie 

realizacji zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiorów robót, 

przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej. 

Fazowanie robót – kolejność wykonywania robót, umożliwiająca realizację i 

prowadzenie ruchu kolejowego i drogowego (przy czynnym terminalu 

kontenerowym) w czasie robót. 

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza – zaktualizowana mapa 

sytuacyjno – wysokościowa opracowana zgodnie z warunkami technicznymi i 

obowiązującymi przepisami oraz normami. 

Inspektor – osoba wyznaczona przez Zamawiającego do działania do celów 

Umowy. 

Linia kolejowa – wyznaczony pas terenu, składający się z podtorza, budowli i 

nawierzchni, sieci trakcyjnej, urządzeń łączności, itp. dla prowadzenia ruchu 

pociągów od punktu początkowego do punktu końcowego, łącznie z urządzeniami 

zabezpieczenia ruchu kolejowego, łączności, sieci trakcyjnej, budynkami oraz innymi 

urządzeniami zapewniającymi bezpieczny i regularnych ruch pociągów. 

Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem 

Dokumentacji Projektowej i uprawniona do wprowadzania zmian w dokumentacji. 

Skrajnia budowli – wolna przestrzeń określoną linią wyznaczającą minimalne 

odległości pomiędzy pojazdem kolejowym a obiektami i urządzeniami infrastruktury 

kolejowej, niezbędne dla zapewniania bezpiecznego i bezkolizyjnego prowadzenia 

ruchu pojazdów kolejowych. 



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych dla zadania pt.: 
„Rozbudowa Intermodalnego Terminalu Kontenerowego w Kątach Wrocławskich” – 
część S – Sieć trakcyjna 

       rew. 1 z dn. 28.04.2017 r. 

 

 
Umowa nr DOK/2016/TK z dn. 29.04.2016 -9- 

Skrajnia taboru – linia graniczna, której nie powinna przekraczać żadna część 

pojazdu stojącego w położeniu środkowym na torze prostym. 

Skrajnia podziemna – obszar poniżej główki szyny, w którym nie dopuszcza się 

lokalizacji urządzeń podziemnych. 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – jest to 

zbiór wymagań technicznych związanych z realizacją obiektów, kontrolą i odbiorem 

poszczególnych elementów robót.   

Tor kolejowy – dwa toki szynowe ułożone w ustalonej odległości stanowiące 

podstawowy układ nośny nawierzchni kolejowej, których układ geometryczny 

przystosowany jest do bezpiecznego ruchu pojazdów kolejowych z prędkościami i 

naciskami określonymi parametrami techniczno – eksploatacyjnymi.  

Teren zamknięty – teren zamknięty zastrzeżony ze względu na obronność i 

bezpieczeństwo państwa, tereny, na których są usytuowane linie kolejowe, określone 

w załączniku do decyzji, stanowiącym tomy nr 1-16. 

Torowisko – powierzchnia kontaktowa między nawierzchnią kolejową a 

podtorzem o odpowiednim profilu łącznie z ławami torowiska. 

Uprawniony pracownik komórki diagnostycznej – rozumie się pracownika 

wykonawczej jednostki organizacyjnej posiadającego odpowiednie uprawnienia 

zgodnie z prawem budowlanym, mającego w zakresie obowiązków prowadzenie 

pomiarów, interpretację uzyskanych wyników i określenie warunków bezpiecznej 

eksploatacji linii kolejowej. 

Operat kolaudacyjny – zbiór wszystkich dokumentów związanych z 

odnotowanymi zmianami zaistniałymi w czasie realizacji robót, wynikami 

wykonanych badań, pomiarów, przeprowadzonych prób stwierdzających, jakość 

wykonanych robót oraz zestawienie ilości wykonanych robót i ich rozliczeń 

stanowiących podstawę do oceny i odbioru końcowego. 

Wykonawca – osoba(y) wyznaczona, jako Wykonawca w ofercie 

zaakceptowanej przez Zamawiającego oraz prawnych następców tej(ych) 

osoby(ób). 

Zamawiający – osoba wymieniona, jako Zamawiający w umowie oraz prawni 

następcy tej osoby. 

1.10. Przyjęte oznaczenia i skróty 

- BHP – Bezpieczeństwo i Higiena Pracy; 
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- BN-88/8930-03 – Branżowa Norma z roku 1988 / numer – część; 

- CPV – Wspólny Słownik Zamówień (Common Procurement Vocabulary); 

- FIDIC – Międzynarodowa Federacja Inspektorów Konsultantów; 

- IBDiM – Instytut Badawczy Dróg i Mostów; 

- MG – Ministerstwo Gospodarki; 

- MI – Ministerstwo Infrastruktury; 

- MŚ – Ministerstwo Środowiska; 

- MTiGM – Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej; 

- PKP S.A. – Polskie Koleje Państwowe S.A.; 

- PKP PLK S.A. – Polskie Koleje Państwowe Polskie Linie Kolejowe S.A.; 

- PN-75/B-04481 – Polska Norma z roku 1975 / Branża – numer; 

- STWiORB – Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych; 

- UE – Unia Europejska; 

- WTWiO – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót; 

2. Zakres robót objętych STWiORB  

 Budowa sieci trakcyjnej obejmuje:  

 demontaż istniejącego systemu uszynienia grupowego, 

 demontaż istniejących fundamentów kotwowych, 

 budowę nowych fundamentów kotwowych, 

 budowę systemu ochrony przeciwporażeniowej sieci trakcyjnej, 

 budowę systemu ochrony przeciwporażeniowej płotu będącego w strefie 

odziaływania sieci trakcyjnej.  

Podstawowe określenia 

Ogólne wymagania dotyczące robót  

Roboty fundamentowo - słupowe: 

 Wykonywane metodą palowania muszą być zgodne z wytycznymi 

opracowania, 

 Wykonywane metodą tradycyjną muszą być zgodne z normą, 

 Budowa sieci jezdnej i powrotnej musi być wykonana zgodnie z normami. 
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3. MATERIAŁY 

Zgodnie z Prawem Budowlanym materiały muszą posiadać certyfikaty na 

znak bezpieczeństwa wskazującym zgodność z polskimi normami, aprobatami 

technicznymi oraz właściwymi przepisami. Wszystkie materiały urządzenia dostarcza 

Wykonawca (za wyjątkiem tych z rozbiórki, które zostaną dopuszczone przez 

uprawnionego diagnostę do dalszej zabudowy – dostawa po stronie 

Zamawiającego). Wykonawca zapewni przeprowadzenie badań laboratoryjnych 

próbek gruntów oraz stosowanych materiałów. Badania należy przeprowadzić wg 

wyznaczonych normami procedur. 

Materiały użyte do budowy muszą być zgodne z przepisami wskazanymi 

w opracowaniach [14] i [15] i katalogu [23] oraz z odpowiednimi normami polskimi: 

państwowymi i branżowymi. Materiały użyte do budowy sieci trakcyjnej muszą 

posiadać Certyfikat lub Świadectwo Kwalifikacji oraz dopuszczenie do stosowania 

na PKP. 

 Fundamenty 

Fundamenty mogą być wykonywane metodą palowania lub metodą 

tradycyjną. 

Fundamenty wykonywane metodą palowania: 

- Fundamenty palowe odciągów wg. kart katalogowych 13-1495, 13-1497. 

Fundamenty wykonywane metodą tradycyjną: 

- Fundamenty prefabrykowane odciągów wg. karty katalogowej 23-1411, wykonanie 

wg karty katalogowej 23-1451, zgodnie z normą [38]. 

 Konstrukcje wsporcze 

Konstrukcje wsporcze dla fundamentów wykonywanych metodą palowania: 

- Odciągi słupów kotwowych wg. nr katalogowych 23-1540; 33-1550; 33-1560; 13-

1570-2; 13-1580-2. Konstrukcje cynkowane ogniowo i dwukrotnie malowane u 

wytwórcy, zewnętrzna farba w kolorze „RAL 7000”. 

Konstrukcje wsporcze dla fundamentów wykonywanych metodą tradycyjną: 

- Odciągi słupów kotwowych wg. kart katalogowych 23-1540, 33-1550, 33-1560. 

Konstrukcje cynkowane ogniowo i dwukrotnie malowane u wytwórcy, zewnętrzna 

farba w kolorze „RAL 7000”. 

 Głowice fundamentowe 
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Głowice fundamentowe dla fundamentów wykonywanych metodą 

tradycyjną wylewane są wg. kart katalogowych 23-1311, 23-1314, 23-1315, 23-1321, 

23-1322, 23-1361, 23-1364, 23-1365. 

Głowic fundamentowych przy zastosowaniu fundamentów palowych nie 

wykonuje się. 

 Sieć powrotna i uszynienia 

- Uziemienie konstrukcji wsporczych wg. karty katalogowej 13-0881. 

- Lina uszynienia grupowego AFL6-120mm2 wg. karty katalogowej 36-9820 

nr katalogowy 36-9822-7 wykonanie zgodnie z normą wskazaną w pkt. 8 [35]. 

- Ograniczniki niskonapięciowe wg. kart katalogowych 13-0891, 13-0892, 13-0893, 13-

0895, 13-0896, 13-0897, 13-7360, 13-7370, 13-7380. 

- Podwieszenie przewodu uszyniającego wg. kart katalogowych 13-0805, 13-0806, 13-

0807. 

- Kotwienie przewodu uszyniającego wg. kart katalogowych 13-0491, 13-0492. 

- Punkt izolujący w przewodzie uszyniającym wg. karty katalogowej 13-0493. 

- Kabel typu YAKY 1×120 mm2 750 V wg. karty katalogowej 16-9890.  

- Rura osłonowa do kabli PCV  110 wg. karty katalogowej 36-9940. 

- Połączenie z napowietrznym systemem uszynienia grupowego wg. karty 

katalogowej 13-0885. 

- Sieć powrotna wg. kart katalogowych: 33-0845, 33-0851, 13-0883, 43-5910. 

- Uszynienia konstrukcji wsporczych wg. kart katalogowych: 23-0861, 23-0862, 23-0865, 

23-0866. 

- Bednarka FeZn35x3 

4. SPRZĘT 

Do budowy sieci trakcyjnej przewiduje się stosowanie następujących 

zestawów:  

 pociąg koparka,  

 pociąg montażowy, 

 pociąg gospodarczy, 

 palownica do wbijania fundamentów, 

 wiertnica ślimakowa, 

 spalinowy pogrążacz uziomów. 
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Pociąg koparka. 

Pociąg składa się z: 

- lokomotywy spalinowej, 

- wagonu dwuosiowego platformy z koparką,  

- wagonu dwuosiowego krytego, 

- wagonu czteroosiowego platformy, służącego do przewożenia nadmiaru gruntu 

oraz kruszywa. 

Przy robotach fundamentowo-słupowych wykonywanych metodą palowania 

- Pociąg koparka jest zbędny. 

Przy robotach fundamentowo-słupowych wykonywanych metodą tradycyjną  

- Pociąg koparka może być użyty do mechanicznego wykonywania wykopów pod 

fundamenty zarówno prefabrykowane, jak również wykonywane metodą wylewaną, 

zasypywania wykopów (po ustawieniu fundamentów) załadunku i wyładunku 

nadmiaru gruntu, załadunku kruszywa.  

Pociąg montażowy 

Pociąg składa się z: 

* lokomotywy spalinowej, 

* wagonu-żurawia kolejowego, 

* wagonu dwuosiowego krytego, 

* 2 wagonów czteroosiowych platform.  

Przy robotach fundamentowo-słupowych wykonywanych metodą palowania 

Pociąg montażowy może być użyty do montażu odciągów. 

Przy robotach fundamentowo-słupowych wykonywanych metodą tradycyjną  

Pociąg montażowy może być użyty do montażu odciągów. 

Pociąg gospodarczy 

Pociąg składa się z: 

* lokomotywy spalinowej, 

* 2 wagonów - dwuosiowych platform, 

* wagonu dwuosiowego krytego. 

Przy robotach fundamentowo-słupowych wykonywanych metodą palowania  

Pociąg gospodarczy może być użyty do montażu odciągów słupów 

kotwowych. 

Przy robotach fundamentowo-słupowych wykonywanych metodą tradycyjną  
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Pociąg gospodarczy może być użyty do montażu odciągów słupów 

kotwowych. 

Zestaw do palowania 

Zestaw służy do posadowienia fundamentów palowych pod słupy i odciągi. 

Zestaw do palowania stanowi palownica kolejowa, która jest maszyną samojezdną. 

 W skład obsługi palownicy wchodzą: 

 operator palownicy – 1 osoba,  

 pomocnik operatora – 1 osoba. 

 Wiertnica ślimakowa 

Urządzenie posiada własny napęd i służy do wierceń w gruntach, w 

miejscach gdzie niemożliwe jest wbicie pali. 

Spalinowy pogrążacz uziomów 

 Urządzenie posiada własny napęd i wbija pręty uziomu. 

5. TRANSPORT 

Materiały i urządzenia na budowę należy przewozić środkami transportu 

samochodowego lub kolejowego w sposób gwarantujący nie uszkodzenie 

przewożonych materiałów i nie obniżenie ich parametrów jakościowych. Należy 

także stosować się do szczegółowych zaleceń producentów dotyczących 

transportu materiałów.  

Materiały przewodowe należy transportować na bębnach z odpowiednim 

zabezpieczeniem gwarantującym nieprzesuwanie się bębna w czasie transportu.  

Osprzęt sieci jezdnej należy przewozić w pojemnikach.  

Transport materiałów musi się odbywać zgodnie z przepisami o ruchu 

drogowym lub kolejowym i zgodnie z przepisami BHP.  

6. WYKONANIE ROBÓT 

Do budowy i demontażu sieci trakcyjnej przewiduje się stosowanie różnych 

zestawów pociągowych, dla których Wykonawca zapewnia kierownika pociągu, 

posiadającego uprawnienia do prowadzenia ruchu, wymagane przez PKP oraz 

własne środki łączności wymagane przepisami o ruchu na liniach PKP. 

Wykonywanie fundamentów 

Do budowy sieci trakcyjnej można zastosować podstawowo fundamenty 

prefabrykowane palowe lub tradycyjne. 
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Miejsce posadowienia fundamentów i słupów trakcyjnych oznaczy obsługa 

geodezyjna Wykonawcy po uwzględnieniu projektu regulacji toru.  

Wykonanie fundamentów metodą palowania: 

Do zainstalowania fundamentów palowych stosuje się dwa zestawy:  

* pociąg montażowy, 

* zestaw do palowania. 

Po załadunku w bazie budowy na platformy pociągu montażowego 

prefabrykowanych fundamentów palowych, pociąg montażowy wyjeżdża do 

miejsca oczekiwania na zamknięcie toru dla ruchu kolejowego, przy którym będą 

wykonywane prace. Za składem pociągu montażowego wyjeżdża zestaw do 

palowania. Po uzyskaniu zamknięcia następuje przejazd do stanowisk pracy.  

Dalszy tok prac jest następujący:  

 rozładunek fundamentu przez pociąg montażowy w miejscu 

uprzednio oznaczonym przez obsługę geodezyjną Wykonawcy,  

 posadowienie fundamentu palowego przez zestaw do 

palowania w miejscu uprzednio oznaczonym przez obsługę 

geodezyjną Wykonawcy; 

 przejazd do następnej lokaty.   

W miejscach gdzie niemożliwe jest wbicie pali stosuje się następujące zestawy: 

* wiertnica ślimakowa, 

* pociąg montażowy, 

* pociąg betoniarka. 

Po załadunku w bazie budowy na platformy pociągu montażowego 

prefabrykowanych fundamentów palowych, wiertnica ślimakowa wyjeżdża do 

miejsca oczekiwania na zamknięcie toru dla ruchu kolejowego, przy którym będą 

wykonywane prace. Za wiertnicą wyjeżdża pociąg montażowy i pociąg betoniarka. 

Po uzyskaniu zamknięcia następuje przejazd do stanowisk pracy.  

Dalszy tok prac jest następujący:  

 wykonanie otworu pod fundament palowy przez wiertnicę w 

miejscu uprzednio oznaczonym przez obsługę geodezyjną 

Wykonawcy. 

 rozładunek i posadowienie fundamentu w wykonanym otworze 

przez pociąg montażowy,  
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 wypełnienie betonem wolnej przestrzeni pomiędzy 

fundamentem palowym, a ścianami otworu przez pociąg 

betoniarkę, 

 przejazd do następnej lokaty.   

Po wykonaniu robót fundamentowych teren wokół fundamentów należy 

uporządkować.  

Prowadzenie prac fundamentowo – słupowych powinno być wykonane przy 

nie naruszaniu podtorza i nawierzchni. 

Wykonania fundamentów metodą tradycyjną:  

Do ustawiania fundamentów prefabrykowanych stosuje się dwa zestawy 

pociągowe:  

 pociąg koparka,  

 pociąg montażowy.  

Po załadunku w bazie budowy na platformy pociągu montażowego 

prefabrykatów fundamentowych, zestawy stanowiące jeden skład wyjeżdżają do 

miejsca oczekiwania na zamknięcie toru dla ruchu kolejowego, przy którym będą 

wykonywane prace. Po uzyskaniu zamknięcia następuje przejazd do stanowisk 

pracy. 

Dalszy tok prac jest następujący:  

 wytyczenie wykopu pod fundament w miejscu uprzednio oznaczonym przez 

służbę geodezyjną Wykonawcy.  

 zdjęcie warstwy tłucznia i złożenie obok wykonywanego wykopu 

z zabezpieczeniem przed obsunięciem, ewentualne rozcięcie geowłókniny, 

 wykonanie wykopu przez ręczne lub mechaniczne odspajanie gruntu, 

odrzucenie gruntu od brzegu wykopu, złożenie na odkład oraz wykonanie 

deskowania ścian wykopu, 

 sprawdzanie głębokości wykopu (w stosunku do powierzchni tocznej szyn) 

oraz ręczne wyrównanie jego dna, 

 ustawienie prefabrykatu fundamentu w wykopie żurawiem kolejowym, 

 rozbiórka deskowania ścian wykopu, 

 zasypanie wykopu dookoła fundamentu koparką i ręczne ubicie 

(warstwami) ziemi, 

 ręczne ułożenie tłucznia, 
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 załadowanie koparką nadmiaru gruntu po wykopie na wagon platformę, 

 przejazd do następnej lokaty.   

Po wykonaniu robót fundamentowych teren wokół fundamentów należy 

uporządkować i przywrócić parametry pierwotne nawierzchni i podtorza. 

Montaż uszynień indywidualnych, sieci powrotnej, tablic ostrzegawczych i 

wskaźników 

Do wykonania powyższych robót stosuje się pociąg gospodarczy.  

Montaż systemu uszynienia grupowego 

Do montażu systemu uszynienia grupowego stosuje się pociąg sieciowy, oraz 

pociąg gospodarczy. 

Po załadunku w bazie budowy niezbędnych elementów do montażu danej 

sekcji, po załatwieniu formalności związanych z zamknięciem toru następuje wjazd 

na zamknięty tor. 

Dalsze prace są następujące: 

 montaż podwieszeń przewodu uszyniającego na poszczególnych słupach, 

 wywieszenie przewodu uszyniającego, 

 montaż kotwień przewodu uszyniającego, 

 montaż izolatorów w przewodzie uszyniającym, 

 montaż połączeń elektrycznych konstrukcji wsporczych z przewodem 

uszyniającym, 

 ułożenie rur osłonowych w ziemi, 

 ułożenie kabli uszyniających, 

 połączenie odcinków kablowych z częścią napowietrzną uszynienia 

grupowego, 

 montaż ograniczników niskonapięciowych. 

 Montaż uziemień 

Do wykonania powyższych robót stosuje się: 

 pociąg gospodarczy,  

 spalinowy pogrążacz uziomów. 

 

Demontaże i rozbiórki 

Demontaż oraz gospodarka materiałami z odzysku należy wykonać w oparciu 

o przepisy wskazane w pkt. 8 [4], [5] [13] i [32]. 
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Materiały z rozbiórki po dokonaniu segregacji i kwalifikacji podlegają 

przekazaniu ich właścicielowi lub utylizacji na koszt Wykonawcy, łącznie z kosztami 

uzyskania wymaganych prawem zezwoleń na prowadzenie działalności w zakresie 

odpadów zgodnie z ustawami wymienionymi w pkt. 8 [4] i [5]. 

Niezbędne koszty oraz czynności załadunkowe i wyładunkowe oraz transport 

należą do Wykonawcy. 

Demontaż odciągów i fundamentów 

Istniejące odciągi i fundamenty należy zdemontować używając sprzętu. 

Demontaż fundamentów polega na ich rozkruszeniu na głębokość minimum 

1.50 m od projektowanej niwelety główki szyny i wybraniu gruzu. W miejscach gdzie 

fundamenty projektowanych konstrukcji wsporczych kolidują z istniejącymi 

fundamentami konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej demontaż fundamentów 

polega na całkowitym usunięciu ich z miejsca posadowienia i rozkruszaniu. 

Wykonawca wywozi gruz w miejsce pozyskane i uzgodnione we własnym zakresie,  

Miejscem składowania złomu stalowego i żeliwnego takiego jak słupy 

trakcyjne, konstrukcje bramkowe, sieciowy osprzęt słupowy (ukośniki, odciągi 

ukośnika, wysięgi pomocnicze, ramiona odciągu, odciągi prętowe słupów, ciężary 

naprężające, rolki, prowadnice ciężarowe) i aluminiowy (uszynienia słupów 

żelbetowych) będzie miejsce wskazane przez właściwą terytorialnie Sekcję 

Eksploatacji (ISE). 

Wykonawca robót powinien dostarczyć konstrukcje bramkowe na miejsce 

składowania w stanie rozkręconym na poszczególne elementy (podpory bramki, 

segmenty pomostu, konstrukcje pionowe podwieszeń sieci trakcyjnej). 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Materiały użyte do budowy sieci trakcyjnej muszą posiadać odpowiednie 

Certyfikaty lub Świadectwa Kwalifikacyjne oraz dopuszczenie do stosowania na PKP. 

Materiały użyte do sporządzania betonu, sposób jego wykonania oraz 

badanie próbek powinno odpowiadać wymaganiom podanym w normie wskazanej 

w pkt. 8 [33]. 

Osprzęt sieci trakcyjnej musi być wykonany zgodnie z odpowiednimi kartami 

katalogowymi oraz normą podaną w pkt. 8 [40]. 

Roboty fundamentowo-słupowe wykonywane metodą palowania muszą 

odpowiadać wymaganiom przepisów wskazanych w pkt. 8 [14] i [15], natomiast 
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wykonane metodą tradycyjną muszą odpowiadać normie podanej w pkt. 8 [38]. 

Montaż sieci jezdnej i powrotnej musi odpowiadać normie wskazanej w pkt. 8 [39]. W 

przypadku stwierdzenia wad materiałów lub nasuwających się wątpliwości 

związanych z obniżeniem jakości, materiały przed wbudowaniem należy poddać 

badaniom określonym przez Inżyniera. 

7.1   ODBIÓR ROBÓT 

Warunki odbioru robót i płatności określa umowa z Wykonawcą robót. 
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[3] Ustawa z dnia 6 września 2001 r. o transporcie drogowym. Dz. U. z 

2007 r. Nr 125 poz. 874 (tekst jednolity) z późniejszymi 

zmianami. 

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska. Dz. U. 

z 2008 r. Nr 25 poz. 150 (tekst jednolity) z późniejszymi 

zmianami. 

[5] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Dz. U. z 2007 r. Nr 39 

poz. 251 (tekst jednolity)  

z późniejszymi zmianami. 

[6] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 

lutego 1996 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać skrzyżowania linii kolejowych z 

drogami publicznymi i ich usytuowanie. Dz. U. z 1996 r. Nr 

33 poz. 144 z późniejszymi zmianami. 

[7] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz. U. z 2002 r. Nr 

75 poz. 690 z późniejszymi zmianami. 
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[8] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

10 września 1998 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich 

usytuowanie. Dz. U. z 1998 r. Nr 151 poz. 987. 

[9] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach 

i instalacjach energetycznych. Dz. U. z 1999 r. Nr 80 poz. 

912. 

[10] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych. Dz. U. z 2003 r. Nr 47 

poz. 401. 

[11] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w 

sprawie ogólnych warunków prowadzenia ruchu 

kolejowego i sygnalizacji. Dz. U. z 2005 r. Nr 172 poz. 1444 z 

późniejszymi zmianami. 

[12] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 

w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181 

z późniejszymi zmianami. 

[13] Uchwała nr 54 Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 27 

lutego 2009 r. w sprawie zasad gospodarowania 

materiałami z odzysku. 

[14] TZ-94003/01-TZ – Stosowanie fundamentów palowych dla 

konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej PKP - opracowane 

przez Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Budownictwa 

Kolejowego w marcu 1994 r. na zlecenie Głównego 

Energetyka PKP. 

[15] Wytyczne odbioru i eksploatacji fundamentów palowych 

stosowanych na liniach kolejowych dla ustawiania 

konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej. Warszawa 2005 r.  
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[16] Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać urządzenia stałe 

zasilania trakcji elektrycznej PKP. 

Część 1. Ogólna. 

Część 4. Sieć trakcyjna 3 kV prądu stałego. 

[17] Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budowle i 

urządzenia drogowe kolei normalnotorowych użytku 

publicznego - WTK rok 1992. 

[18] let-2 (Et-2) „Instrukcja utrzymania sieci trakcyjnej”, zatwierdzona 

Zarządzeniem Nr 9 Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 

z dnia 30 czerwca 2004 r.  

[19] EBH-1 „Instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach 

elektroenergetyki kolejowej. Postanowienia wspólne”, 

zatwierdzona Uchwałą Nr 170 Zarządu „PKP Energetyka” 

spółka z o.o. z dnia 16 czerwca 2004 r 

[20] EBH-1c (PKP Et-3) „Instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy 

urządzeniach elektroenergetyki kolejowej. Prace przy i w 

pobliżu urządzeń rozdzielczych prądu stałego”, 

zatwierdzona Uchwałą Nr 170 Zarządu „PKP Energetyka” 

spółka z o.o. z dnia 16 czerwca 2004 r. 

[21] EBH-1a (PKP Et-4) „Instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy 

urządzeniach elektroenergetyki kolejowej. Prace przy i w 

pobliżu sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nietrakcyjnych 

zbudowanych na konstrukcjach sieci jezdnej”, 

zatwierdzona Uchwałą Nr 170 Zarządu „PKP Energetyka” 

spółka z o.o. z dnia 16 czerwca 2004 r. 

[22] Ie-1 (E 1) „Instrukcja sygnalizacji”, wprowadzona Zarządzeniem Nr 

16 Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe z dnia 21 czerwca 

2007 r. 

[23] Katalog Sieci Trakcyjnej – CBP-BBK „Kolprojekt” Sp. z o.o. Warszawa 

2004 r. 

 Podwieszenia Rurowe 

 Podwieszenia Teownikowe 
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[24] Standardy techniczne dotyczące urządzeń elektroenergetyki 

kolejowej eksploatowanych na liniach o prędkości jazdy 

160 km/h. Warszawa, luty 1998 r. 

[25] Standardy techniczne. Szczegółowe warunki techniczne dla 

modernizacji linii o znaczeniu międzynarodowym dla 

Vmax=160km/h - wyd. CNTK 2004 r.  

[26] Warunki odbioru prac modernizacyjnych i urządzeń na linii 

kolejowej E-20 cz. IX urządzenia zasilania sieci trakcyjnej i 

elektroenergetyki – wyd. CNTK 1995 rok.  

[27] Opracowanie nowej konstrukcji przęsła naprężenia sieci trakcyjnej. 

Etap II. Projekt techniczny nietypowych elementów i 

rozwiązań  – opr. Sp. Pracy Absolwentów Szkół Wyższych 

ELMECHEM, 1996 r. 

[28] Projekt ogólny adaptacji sieci trakcyjnej YzC120-2C; 2C120-2C do 

prędkości160 km/h i przekrojach 320 mm2 i 440 mm2 - 

oprac. CBPBBK “Kolprojekt” sp. z o.o.  1998 r.  

[29] Rozwiązania konstrukcyjne sieci trakcyjnej w rejonie rozjazdu dla 

V=250km/h dla linii CMK:  

 Etap II – Projekty szczegółowe rozwiązań sieci. 

 Etap II – Rysunki warsztatowe. 

 Etap III – Przęsło naprężenia. 

 Etap II i III – Słupy do fundamentów palowych. 

Opracowanie: Politechnika Warszawska, Instytut Maszyn 

Elektrycznych, Zakład Trakcji i Urządzeń Elektrycznych. Warszawa 

1997 r. 

[30] Wytyczne projektowania i eksploatacji systemu ochrony 

ziemnozwarciowej i przeciwporażeniowej z uszynieniami 

grupowymi w układzie otwartym na liniach kolejowych – 

załącznik do decyzji Nr 6 Członka Zarządu – Dyrektora ds. 

Techniki PKP Polskie linie Kolejowe S.A. z dn 9 lutego 2006 r. 

[31] Wytyczne Projektowania i warunki odbioru sieci trakcyjnej z 

uwzględnieniem standardów i wymogów dla linii 

interoperacyjnych” Warszawa 2006 - przyjęte do 
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stosowania w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. zarządzeniem 

nr 07/2007 z dn. 19.02.2007. 

[32] Wytyczne techniczne usuwania fundamentów konstrukcji 

wsporczych sieci trakcyjnej metodą minerską na liniach 

zarządzanych przez PKP PLK S.A. – przyjęte do stosowania 

w PKP PLK S.A. Zarządzeniem Nr 10/2009 z dnia 11 maja 

2009r. 

[33] Dokument Normatywny Nr 

-  01-1/ET/2008 – Osprzęt sieci trakcyjnej – Warszawa 2008 - przyjęty do 

stosowania w PKP PLK S.A. Zarządzeniem Nr 2/2009 z dnia 02 marca 2009r; 

- 01-2/ET/2008 – Konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej – Warszawa 2009 – 

przyjęty do stosowania w PKP PLK S.A. Zarządzeniem nr 2/2009 z dnia 02 marca 2009r; 

- 01-3/ET/2008 – Przewody jezdne profilowane - Warszawa 2008r – przyjęte do 

stosowania w PKP PLK S.A. Zarządzeniem nr 2/2009 z dnia 02 marca 2009r; 

- 01-4/ET/2008 – Liny (przewody wielodrutowe gołe) – Warszawa 2008 –przyjęte 

do stosowania w PKP PLK S.A. Zarządzeniem nr 2/2009 z dnia 02 marca 2009r 

- 01-2-1/ET/2008 – Fundamenty konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej - 

Warszawa 2008r – przyjęte do stosowania Zarządzeniem nr 24/2009 z dnia 05 

października 2009r; 

[34] Instrukcja Ig6 Wytyczne dla osadzania znaków regulacji osi toru na 

konstrukcjach wsporczych (słupach) sieci trakcyjnej, 

 NORMY 

[32] PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli 

[33] PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, 

produkcja i zgodność 

[34] PN-74/E-90081   Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody 

miedziane. 

[35] PN-74/E-90081   Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody 

aluminiowe. 

[36] PN-E-90090:1996 Przewody jezdne z miedzi i miedzi modyfikowanej. 

[37] BN-75/8939-08 Sieć trakcyjna kolejowa. Podział, nazwy i 

określenia. 
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[38] BN-71/9317-90 Sieć trakcyjna kolejowa. Roboty fundamentowo-

słupowe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

[39] BN-71/9317-92 Sieć trakcyjna kolejowa. Wymagania i badania 

przy odbiorze sieci jezdnej i powrotnej. 

[40] PN-K-91002:1997 Sieć trakcyjna kolejowa. Osprzęt. Ogólne 

wymagania i metody badań.   

[41] PN-EN 50122-1 Zastosowanie kolejowe. Urządzenia stacjonarne. 

Środki ochrony dotyczące bezpieczeństwa elektrycznego 

uziemień. 

[42] PN-EN 50122-2 Zastosowanie kolejowe. Urządzenia stacjonarne. 

Środki ochrony przed oddziaływaniem prądów błądzących 

wywołanych przez trakcję elektryczną prądu stałego. 

[43] ZN-KFK-019:2000 Przewody jezdne z miedzi srebrowej.  

[44] N SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 

[45] Karta UIC 799-1 2000 Characteristics of direct-current overhead 

contact systems for lines worked at speeds of over 160 km/h and 

up to 250 km/h. 

[46] PN-87/E-91112 Izolatory trakcyjne. Izolatory liniowe pniowe na 

napięcie 3 kV. 

[47] BN-75/9317-108 Sieć trakcyjna kolejowa. Izolatory trakcyjne 

cięgnowe z żywic organicznych. 

[48] BN-82/9319-01 Sieć trakcyjna kolejowa. Izolatory sekcyjne. 

 


